Kennisprogramma Zeespiegelstijging spoor IV, 15 maart 2022
De Haakse Zeedijk (DHZ)

Planinformatie:

Ontwikkelingen en nieuwe inzichten sinds november 2020:

Met welk bereikaan zss (..m. in jaar...) is in het plan
rekening gehouden??

Rapport ‘Naar een Tweede kustlijn’is uitgebracht, waarin
aanleiding en uitwerking van DHZ zijn vastgelegd;
Afstemming met andere zeewaartse plannen en plan ‘De
Banjaard’ heeft aanpassingenopgeleverd, met name voorde
inrichting en fasering van het Zuid-bekken van DHZ;

Een voorstel toegevoegd (bijlage 1) m.b.t. adaptatiepad;
Oriénterende gesprekken gevoerd met Deltapomp en Siemens
inzake mechanisch ontwerp en elektrische aandrijving van een
300 m*/s pomp;

N.a.v. overleg met Schipholis een aanpassing gedaan aan
uitvoeringsvoorstel luchthaven in zee.

Principe van DHZ:
o Tweedekustlijn maximaal 25 km voor de kust voor
hoogwaterbescherming vanuit zee;
o Twee doorvaarten voor scheepvaart naar Rotterdamen
IDmuiden;
o Drie bufferbekkens tussen huidige en nieuwe kust op
blijvend 0 m NAP waarin de rivieren vrij uitstromen;
o Hoog debiet pompen om water uit bekkens naar zee te
pompen;
o Uitbreidbaar richting Vlaanderen en Duitsland tot De
Europese Zeedijk.
Bereik aan zss: Plan is adaptief wat betekent dat het plan
meegroeit met de actuele wateropgaven. Pompen, sluizen
(beide door bijplaatsing of meertraps opstelling) en dijken
(verlenging, verbreding, verhoging, leemkade) zijn
uitbreidbaar/aanpasbaar aan een steeds hogere zeespiegel.
Richtwaarde maximale zss: 15 m, te bereiken in de komende 300-500 jaar.

Hoe biedt het plan veiligheid tegen overstromen? (bouwstenen vet)

Overstroming van de kust:

Stuurbare drijvende golfdempers, op enkele km van de kust, verminderen
afkalven van huidige strand en duinen en bevorderen zandaanwas. Deze maatregel
wordt vervolgens toegepast bij de tweede kustlijn;

Eilanden voor de (ZW-)kust, onderling te verbinden tot de tweede kustlijn;
West-Nederland afsluiten van Noordzee met tweede kustlijn: een zandige
overslagvrije klimaatdijk, +19/5 m NAP hoog, 0,7/4 km breed, beschermd door
vooroevers en strand;

Vanaf 5 a10 m zss: leemkade (ondoordringbaar verticaal scherm) aanbrengen in
klimaatdijk om piping en onderspoeling te voorkomen.

1 Uitgangspunt is dat een plan een oplossing biedt voor zeespiegelstijging (zss), in elk gevalvoor 2 min 2100 en tot 5 m stijging daarna.


https://www.deltaprogramma.nl/documenten/publicaties/2021/03/12/naar-een-tweede-kustlijn

Overstroming van de rivieren:

Berging rivierafvoer op land, aangevuld met bekkens voor de kust voorkomen
opstuwende vioedstroomin benedenrivieren en zorgen voor voldoende
noodberging. Bij pompuitval en maximum rivierafvoer bedraagt buffertijd 6 dagen
bij Haakse Zeedijk (3 bekkens) en 16 dagen bij Europese Zeedijk (meer dan 5
bekkens);

Spuisluizen en pompen in overslagvrije dijk houden bekkens op laag peil en
verzekeren vilotte en continue uitstroomrivieren.

Hoe biedt het plan een oplossing voor de verzilting van opperviakte- en
grondwater in de huidige kuststrook (50 km breed)? (Bouwstenen vet)

Via meerdere wegen:

Peil in bekkens voor de kust blijft 0 m NAP, dus geen verhoging van
grondwaterdruk bij ZSS;

Bekkens voor de kust worden brak tot zoet, waardoor verlaging van zoute kwel;
Door de grote afstand naar de nieuwe Noordzeekust van (voorlopig) 25 km is
indringing en transport van zout water in de watervoerende grondlagen en het
effect op zoute kwel in de polders minimaal. Nader geohydrologisch onderzoek op
dit gebied is nodig;

Bekkens voor de kust voorkomen zouttongin en zoutindringing langs de rivieren.
De rivieren blijven zoet zodat bij het inlaten van rivierwater voor doorspoeling
polders er geenrisico is op verzilting van het opperviaktewater;

Rivierafvoer bergen op land, met name in de Zeeuwse wateren, dringt de sterke
verzilting daar terug. Door afsluiting van de Nieuwe Waterweg met zeesluizen en
spuisluizen komt met name in de zomer veel meer zoetwater beschikbaar voorde
wateren van de Zuidwestelijke Delta. DHZ voorziet daardoorin een verzoeting
van de deltawateren en een afname van de verzilting, nog versterkt door de
aanleg van het Zuidbekken.

Hoe zorgt het plan voor behoud van het kustfundament (vooroever, strand en
duinen), welke bouwstenen zijn daarvoor nodig?

Het huidige kustfundament blijft behouden doordat de bekkens voor de kust
ervoor zorgen dat de eb- en vloedstroomverdwijnt en de golfslag vermindert;

Het huidige en het nieuwe kustfundament behouden hun positie door het toepassen
van stuurbare drijvende golfdempers die zandaanwas naar vooroever en
strand gecontroleerd bevorderen;

Mogelijk (afhankelijk van de plaatselijke stroming, nader te onderzoeken) dienen
op sommige plaatsen loodrecht op de nieuwe kust aanvullend strekdammen te
worden aangelegd om te excessieve eroderende stroming te voorkomen;

Mogelijk (afhankelijk van de plaatselijke stroming, nader te onderzoeken) moet een
(beperkt) deel van de nieuwe kust worden uitgevoerd als een harde, met steen
bestorte dijk.

Hoe draagt het plan tevens bij aan klimaatadaptatie (wateroverlast, hitte,
droogte)?

Wateroverlast:

o Doordat in de benedenrivieren dankzij het blijvend lage niveau van de
bekkens voor de kust een voldoende laag peil is gewaarborgd kunnen
polder- en boezemgemalen hun water altijd gemakkelijk lozen. In hoog-
Nederland zijn aanvullende maatregelen nodig (lokaal bufferen).



— Hitte endroogte:

o

Door de rivieren af te sluiten met zeesluizen en pompenis er in voldoende
mate zoet water aanwezig in de zoetwaterbuffers zoals IJsselmeeren ZW -
Delta wat kan worden ingezet voor irrigatie, besproeiing en allerhande
verkoelende maatregelen;

Zonder dat de zoetwatervoorziening van het Noorden en Westen van het
land in het gedrang komt kan vanuit de IJsselen de bovenloop van Rijn en
Maas zoet water worden onttrokken voor irrigatie van de hoge gronden in
het Oosten en Zuidoosten.

Welke belangrijke bouwstenen2bevat het plan?

Zie tabel onderaan voor opsomming bouwstenen

Neveneffecten:

Wat zijn de gevolgen en meekoppelkansen van deze oplossing voor:

¢ Woningen, nieuwbouw en bestaand

— Nieuwbouw:

o

o

de strook achter de nieuwe dijk van 150 x 3,5 km biedt veel ruimte voor
woningbouw, in dorpen, steden enin een recreatieve omgeving;
Drijvende huizen of complete drijvende steden zijn te realiseren in de
bekkens voor de kust, maar ook op delen van de rivieren, waterenen
oude havens;

Economische activiteiten in de oude havengebieden verplaatsen zich naar de
omgeving van de sluizencomplexen in de nieuwe kust en zo maken deze
havengebieden ruimte voor woningbouw.

— Bestaande bouw:

o

ondervindt vrijwel geen invlioed van het plan. Bestaande
(benedenrivier)dijken en buitendijkse gebieden behoeven geen aanpassing.

e Scheepvaart

— De scheepvaart tussen zee en het oude havengebied van Rotterdamkan hinder
ondervinden van de aan te leggen zeesluis voor de Nieuwe Waterweg;

— De Maasvlakte en Europoort blijven zo lang mogelijk in open verbinding met zee;

— De eventuele realisatie van het Vlaams bekken (in latere fase) biedt kansen voor
een nieuw havengebied (Transferium) bij Vlissingen;

— De aanwezigheid van bekkens voor de kust kan invioed hebben op de
scheepvaartroutes langs de kust;

— Betere bevaarbaarheid benedenrivieren bij lage rivierafvoer dankzij peilbeheer
bekken en het wegvallen van de noodzaak van stuwing via de Nieuwe Waterweg.

¢ Recreatie (stranden watersport)

— Overslagvrije klimaatdijk, gezonde wateren en nieuwe natuur in de bekkens
voor de kust bevorderen recreatie;
— Huidig Noordzeestrand blijft aantrekkelijk voor recreatie, ondanks lagere golfslag.

2 Bouwsteen: een kenmerkende kleine eenheid (maatregel of portfolio van fysieke en niet-fysieke maatregelen)
die, samen metandere bouwstenen, een uitgewerkt onderdeel (inrichtingsvariant) van een oplossingsrichting
vormt voor aanpassen aan of anticiperen op zeespiegelstijging. Een bouwsteen (of combinatie daarvan) draagt bij
aan de doelen van het Deltaprogramma (waterveiligheid, zoetwatervoorziening, zandige kust en
klimaatadaptatie). Bouwstenen kunnen op verschillende locaties en in verschillende oplossingsrichtingen
voorkomen en zijn, waar mogelijk, kwantitatief door te rekenen.



e Landbouw, tuinbouw, veeteelt

— Ruim voldoende zoet water beschikbaarin het Westen, met name het Zuidwesten;
— Overschot aan zoet wateris kans voor hoge zandgronden in het Oosten. Vanuit
bovenloop van rivieren of I1Jsselmeer zoet water naar deze gebieden leiden.

e Natuurwaarden (m.n. intergetijdegebieden)

- De bekkens voor de kust bieden goede condities voor nieuwe natuur: ruimte en
gematigd getij;

- Zoetwaterdynamiekin Zeeuwse wateren, te starten in Grevelingen;

— Vitale natuurin Oosterschelde door doorstroming met rivierwater;

— Vismigratierivieren in combinatie met bekkens voor de kust, o.a. in verlengde
van het Haringvliet.

e Ontwikkeling duurzame energie (aquathermie, wind, zon, stroming, ..)

— Zeerveel kansen voor ontwikkelingen op het gebied van energietransitie, mede
door ruimte en havenuitbreiding aan zee;

- Energieopwekking (groene waterstof, getijdenenergie, uitbouw wind en zon);

- Energie opslag (valmeren, waterstofgas) ;

— Opslag CO; in 0.a. oude gasvelden;

— Innovaties (energie uit osmose, golfenergie).

e Ontwikkeling infrastructuur en mobiliteit

Een luchthaven in zee met vaste oeververbinding;

Verdeling verkeersdruk van Randstad naar nieuw gebied;

- Havenuitbreiding aan zee, overslaghavens en logistieke activiteiten;
Kabels, leidingen, tunnels en wegen geintegreerd in dijklichamen.

Benodigde middelen (orde van grootte)

e Inschatting van benodigde ruimte (ha of km?) grondverzet (miljoen m®), kosten
voor aanleg en B&O (miljoen Euro’s)

- 3 bekkens voor de kust: leveren 2.500 km? aan nieuwe ruimte;

— Zandbehoefte: 22 miljard m®. Als onvoldoende zand aanwezig is, dan (gedeeltelijk)
harde dijk overwegen;

— Productiemiddelen (bouwcapaciteit): tijdig de behoefte inschatten en produceren;

— Aanlegkosten DHZ begroot op € 90 miljard, te verdelen over een periode van ca.
100 jaar;

- Kosten beheeren onderhoud: n.t.b.



Uitvoering

e Geschatteduur van planvorming en uitvoering

— 10 tot 15 jaar per bekken. Mogelijk korter, afhankelijk van (nieuwe)
werkmethoden.

e Overige uitvoering

— Het zand voor de overslagvrije klimaatdijk en overige opspuitingen wordt
betrokken uit de bekkens voor de kust door middel van stationaire zandzuigers.
Daarmee is een aanzienlijk lagere zandprijs te realiseren dan met de gebruikelijke
sleephopperzuigers.

e Maatschappelijke weerstand/draagviak

- In tabel 1is aangegeven op welke punten overwegend draagvlak, dan wel
weerstand te verwachten is.

onderdeel draagvlak | weerstand toelichting

Algemeen:

e Innovatiemogelijkheden Waterbouw, energie, visserij

Bekkens in zee:

e Ruimte voor natuur Veel nieuwe ruimte
¢ Ruimte voor recreatie Geen beslag op bestaande
ruimte
e Ruimte voor economie en Geen beslag op bestaande
luchtvaart ruimte: levert ruimte op
e Ruimte voor energietransitie Not in my backyard
e Ruimte voor (evt. drijvend) Geen beslag op bestaande
wonen ruimte
e Sluizen voor Rotterdam en ++ voor binnenscheepvaart
IJmuiden -- voor havenbedrijf/
zeescheepvaart
e Strandbeleving verandert ++ nieuw strand aan
Noordzee

-- minder golfslag en getij
en mogelijk verslibbing aan

huidige kust

¢ Water aan kust wordt zoet/brak ++ voor landbouw (minder
verzilting);
-- voor strandgasten

e Visserij ++ mogelijkheden voor

viskweek in bekkens
-- minder conventioneel

viswater
Rivieren:

e Zoetwatervoorziening Landbouw: minder verzilting
en meer zoetwater
beschikbaar voor
doorspoeling

e Rivierdijken Ophoging niet nodig

e Buitendijkse gebieden Minder kans op overstromen

Tabel 1 Overzicht draagviak en weerstand




¢ Wat zijn de mogelijkheden van een adaptieve en gefaseerde aanpak

— DHz is goed te faseren in veel relatief kleine afgeronde, effectieve deelprojecten;

— Tempo ZSS en toename rivierextremen bepalen tempo en schaal van uitvoering;

— Andere opties zo lang mogelijk open houden; zie daartoe bijlage 1 voor
adaptatievoorstel;

— Andere disciplines dan alleen waterbouwkundige, nog te betrekken in uit te werken
adaptatievoorstel.

Tenslotte

— DHZ is een integrale oplossing voor de wateropgaven, ruimte, ecologie en energie;

- Flexibel qua fasering, timing, schaal en aanpassing aan andere
oplossingsrichtingen;

— Uitbreidbaar van Calais tot Gotenburg: De Europese Zeedijk voor bescherming van
de kust van het gehele Noordwest-Europese continent;

— Biedt mogelijkheden voor experimenteren en innovatie, bijv. eilandvorming door
sedimentatie, drijvende golfdempers, vis- en algenkweek en energie uit o.a.
osmose;

— Het plan heeft nog de status van voorlopig schetsontwerp. Nadere studies moeten
uitwijzen op welke aspecten aanpassingen en optimalisaties mogelijk zijn.

Bouwstenen

¢ In onderstaande tabellen zijn de in DHZ toegepaste bouwstenen weergegeven:
tabel 2: ‘Overzicht toegepaste bouwstenen’ en
tabel 3: ‘Mogelijke combinaties tussen bouwstenen'



Bouwsteen Dimensies Wijze waarop bouwsteen/ Mogelijke | Neveneffecten Gevolgen/ Aanleg en Uitvoerings - Weerstand/ Adaptiviteit
(km, km?, oplossing bijdraagt aan combina- Meekoppel- onder- duur draagvilak
m?3, m3/s) waterveiligheid, tegengaan tie bouw- kansen houd-
verzilting, kustbehoud, klimaat- | steen: kosten
adaptatie Tabel 3 (min/j)
Sterke, 160 km Voorkomt overslag van golven Mogelijk hinder Windmolens Aanleg: 10 jrper Weerstand: In fasen te reali-
doorbraak- lang; en breekt niet. Draagt bijaan kustvaart; plaatsen op dik. | € 350 min/ | dijkvak (3 scheepvaart. seren.
vrije en max 25 km hoogwaterveiligheid vanuit zee; Minder golfslag en km. dijkvakken).
overslag- in zee; zie verder onder: Bekkens voor getij aan huidige
bestendige 19m hoog; de kust. kust.
dijken 0,7/4 km
breed
Stuurbare 750 stuksa | Verlaagt energie in golven en Afschaling Aanschaf: kort Draagvlak: In fasen te reali-
golfdemper 125 m lang, | gaat zo afkalving duin, strand zandsuppleties; | € 1,5 mIn budgetbeheerder | seren.
7 m hoog en vooroever tegen en golfenergie; per stuk. kustfundament;
bevordert zandaanwas. schelpcultures. Weerstand:
strandgasten.
Vooroever Hele kust Verlaagt energie in golven en Suppletie indien
gaat zo afkalving duin, strand nodig.
tegen.
Rivierafvoer | 400 km?op Buffert rivierwater dat niet of Verzoeting Kan noodzaak 15-10 jaar Weerstand: Is al snelnodig;
bergen korte moeilijk naar zee kan. Gaat zo Zeeuwse wateren. | tot pompen natuurorgani- weinig adaptiviteit .
termijn overstroming rivieren tegen uitstellen. saties;
nodig bijv. bij gelijktijdig storm op Draagvlak:
zee. landbouw.
Peilbeheer - Houdt peil binnen vastgestelde Draagvlak:
grenzen. Voorkomt daarmee scheepvaart,
onbeheersbare waterstanden en landbouw,
dus overstromingen of droogte drinkwater-
en onbevaarbaarheid in rivieren voorziening.
en wateren.
Extra Draagt bij aan peilbeheer.
spuicapa-
citeit
Pomp 300 m3/s W aterstandverlaging en Energie- € 350.000 | 2,5jr Per pomp uitbreid-
daarmee verlaging kans op opwekking bij perm?/s, baar. Wel ruimte en
overstroming. valmeren. incl. fundering
mecha- voorbereiden;
nisch, zonodig
civiel en verplaatsbaar.
elektra.
Stormvloed- | Enkele km’s | Als verversing en licht tijin Natuur, Draagvlak:
keringen bekkens gewenst is, dan zijn strandbeleving, natuur-
stormyvloedkeringen in te zetten. visserij in organisaties.
bekkens.




Bouwsteen Dimensies Wijze waarop bouwsteen/ Mogelijke | Neveneffecten Gevolgen/ Aanleg en Uitvoerings - Weerstand/ Adaptiviteit
(km, km?, oplossing bijdraagt aan combina- Meekoppel- onder- duur draagvilak
m?3, m3/s) waterveiligheid, tegengaan tie bouw- kansen houd-
verzilting, kustbehoud, klimaat- | steen: kosten
adaptatie Tabel 3 (min/j)
Afsluiting 300 km Korte kustlijn verschaft Verzoeting van Voorkomt 50-100 jaar Groeit mee met
Nederlandse noodzakelijk veiligheidsniveau West-Nederland. meestijgen van regionale noodzaak.
kust en houdt instandhoudingskosten en
beheersbaar. zoutindringing
in rivieren.
Landaan- 500 km? Maakt zeedijk extra breed en Ruimte, 0.a. Zitin Uitbreidbaar.
winning mede daardoor overslagvrij; voor natuur, € 350 min/
draagt door breedte ook bijaan bewoning, km van
tegengaan verzilting achterland. recreatie, overslag-
luchthavenin vrije dijk.
zee, havens,
energietransitie.
Eilanden 100-160 km | Verlaagt energie in golven en Eiland zelf heeft Ruimte, 0.a. 5-10 jaar Kan meegroeien
voorde gaat zo afkalving duin, strand ook een kust, die | voornatuur, pereiland, met gestuurde
kust, als en vooroever tegen van beschermd moet bewoning, afhankelijk sedimentatie voor
golfbreker bestaande kust en bevordert worden. recreatie, van grootte. de kust.
en zandaanwas. luchthavenin
verbonden zee, energie-
met transitie.
keringen
Drijvende - Verlaagt druk Draagvlak:
huizen op bouwruimte bewoners.
op land.
Drijvende - idem idem
steden
Vismigra- 20 km Geleidelijke overgang zoet-zout. Toename Draagvlak: Kan meegroeien
tierivier Is nodig bij afsluiting rivieren. visstand in natuur- met uitbreiding
rivieren. organisaties. kust westwaarts.
Leemkade 1-3m Sluit zouttransgressie door en In fases aan te
breed, tot onderdoor dijk of duin af. brengen, als
60 m diep, noodzaak zich
tot 160 km voordoet.
lang
Zeesluizen Orde- W aterveiligheid: Obstakel voor
grootte: . voorkomt overstroming scheepvaart.
Ixbxd: rivierdijken doordat zss en
500x70x20 stormvloed niet toetreden
m tot rivier;
Verzilting:

¢ houdt zouttong tegen
waardoor geen verzilting
onderdoor rivierdijken;




Bouwsteen Dimensies Wijze waarop bouwsteen/ Mogelijke | Neveneffecten Gevolgen/ Aanleg en Uitvoerings - Weerstand/ Adaptiviteit
(km, km?, oplossing bijdraagt aan combina- Meekoppel- onder- duur draagvilak
m?3, m3/s) waterveiligheid, tegengaan tie bouw- kansen houd-
verzilting, kustbehoud, klimaat- | steen: kosten
adaptatie Tabel 3 (min/j)
e rivier blijft zoet wegens
afwezigheid vloedstroom:
maakt zoete doorspoeling
polder altijd mogelijk.
Valmeer 20-100 km? | Waterveiligheid: Zie 5-10 jaar Gering: niet
e pompen van valmeer Delta 21 faseerbaar.
worden tevens ingezet om
rivierafvoer weg te pompen
wat overstroming
rivierdijken voorkomt;
Klim aatadaptatie:
e energieopslag helpt bij
optimalisatie duurzame
energie.
Energie- Lift mee met oplossingen voor Windmolenparken | Havenontwik ke- Draagvlak: deel
transitie hoogwaterveiligheid in de vorm kunnenin ling, zie groene van de bevolking
van ruimte, stroming, golf- en aanvliegroute waterstof. dat bezwaar heeft
getijpeweging en zoet/zout liggen van tegen wind en zon
overgang. luchthaven in zee. op land.
Groene Lift mee met oplossingen voor Rotterdam: Draagvlak:
waterstof hoogwaterveiligheid, met name Europese bevolking
productie en op het gebied van ruimte en draaischijf voor ondersteunt
-opslag havenuitbreiding. aanvoer, door- locatie gas-
voer, opslag en activiteiten ver
productie van van
groen H,-gas. bevolkingscentra.
Luchthaven 150 km? Lift mee met oplossingen voor Weg- en Ontlast huidig Draagvlak:
in zee hoogwaterveiligheid, met name spoorverbinding. Schiphol, biedt omliggende
op het gebied van ruimte. groeikansen gemeenten huidig
voor Schiphol,
omliggende Weerstand: be-
gemeenten. volking kuststrook
Bekkens Totaal 3 Hoogwaterveiligheid vanuit zee Ruimtebeslag in Nieuwe ruimte Tezamen 10-15 jaar Draagvlak: Startin
voorde kust | bekkens: en vanuit rivieren; zee; voorveel met per bekken. | luchthaven Zuidwesten.
2.500-3.000 | geen verzilting; minder golfslag functies: overslag- Schiphol, 2% en 3¢ bekken
km? zekerstellen zoetwater- aan huidig strand. | woningbouw, vrije dijk, recreanten; afhankelijk van
voorziening. natuur, dwars- Weerstand: snelheid zss.
energietransitie, | dijken en huidige
luchthaven, sluizen: strandtent-
havens. €90 mid. houders,
natuurorgani-
saties?




Bouwsteen Dimensies Wijze waarop bouwsteen/ Mogelijke | Neveneffecten Gevolgen/ Aanleg en Uitvoerings - Weerstand/ Adaptiviteit
(km, km?, oplossing bijdraagt aan combina- Meekoppel- onder- duur draagvilak
m?3, m3/s) waterveiligheid, tegengaan tie bouw- kansen houd-
verzilting, kustbehoud, klimaat- | steen: kosten
adaptatie Tabel 3 (min/j)
Verzoeten Rivier hoogwaterveiligheid: Positief voor 5 jaar Draagvlak:
deltawateren noodberging in Zeeuwse natuur: meer landbouw.
wateren bij hoge rivierafvoer en biodiversiteit.
gelijktijdig storm op zee;
Verzilting: zoete wateren
voorkomen verzilting en leveren
zoetwater voor doorspoeling.
Strek- Voor zover noodzakelijk en Weerstand: bij
dammen alleen in Zuidelijk deel van de strandgasten.
loodrecht op dijk, bij Walcheren. Gaat erosie
de kust tegen van overslagvrije dijk.
Harde dijk Maximaal In geval de zandige dijk te duur In principe geen
160 km of technisch niet mogelijk mocht strand, weerstand
blijken. bij toeristen.
Ruimte voor | Ca. 200 km? Balans vinden Drijvende Startin
woningbouw | per bekken tussen woning- woningen/ Zuidwesten.
bouwen natuur. steden. 2¢ en 3¢ bekken

afhankelijk van
snelheid zss.

Zoetwater Lift mee op verzoeting Zoutwater natuur | Positiefvoor Draagvlak én
dynamiek in deltawateren. Toename wijkt uit naar toerisme. weerstand bij
Zeeuwse biodiversiteit in het water en op Oosterschelde of natuur-
wateren de kades. Voordelta. organisaties.
Haven- Gevolg van kust zeewaarts Kansen voor

uitbreiding verleggen. energietransitie

aan zee en wereldwijd

logistiek
centrum.

Tabel 2 Overzicht toegepaste bouwstenen (in rood: nieuw toegevoegde bouwstenen)

10




Bouwsteen

0]
h=ul
U 1
S £
o
7] o
3 [0)
S | &,
fo 8o
p |52
U X :}E
>0 2 O
oo | wno

Vooroever

Rivierafvoer bergen

Peilbeheer

Extra spuicapaciteit/

spuisluizen

Pomp

Stormvloedkeringen

Afsluiting NL kust

Landaanwinning

Eilanden voor de kust

Drijvende huizen

Drijvende steden

Vismigratierivier

Leemkade

Zeesluizen
Valmeer

Energietransitie

Groene waterstof
productie en -opslag

Luchthaven in zee

Bekkens voor de kust

Zandwinning

Verzoeten delta-

wateren

Strekdammen

Harde dijk

Ruimte voor woning-

bouw

Zoetwater dynamiek

in Zeeuwse wateren

Havenuitbreid. a/zee

Overslagbestendige dijk

Stuurbare golfdemper

VVooroever

Rivierafvoer bergen

Peilbeheer

Extra spuicapaciteit/
spuisluizen

Pomp

Stormvloedkeringen

Afsluiting NL kust

Landaanwinning

Eilanden voor de kust

Drijvende huizen

Drijvende steden

Vismigratierivier

Leemkade

Zeesluizen

Valmeer

Energietransitie

Groene waterstof
productie en -opslag

Luchthavenin zee

Bekkens voor de kust

Zandwinning

Verzoeten deltawateren

Strekdammen

Harde dijk

Ruimte voor woning-
bouw

Zoetwater dynamiek in
Zeeuwse wateren

Havenuitbreid. aan zee

Tabel 3 Mogelijke combinaties tussen bouwstenen (rood: nieuw toegevoegde bouwstenen)
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Bijlage 1

Adaptatiepad, voorstel

Adaptatiepad

Doorgaan met dijkverhoging op
termijn duurder dan alternatief

Dijkverhogingen
kustverbreding
. Terugtrekkenen |

m W n i : :

€e be e ge Zeesluizen vooNw Waterweg, Noodscenario bij zeer extreme
kust blijven versterken en klimaatverandering
noodberging creéren in ZW I I

Huidige situatie

Onvoldoende Bij verdere ZSS uithouwen
- . noodberging in ZW naar Europese Zeedijk
Rivierenafsluitenmet

. 1
sluizenen kustverbreding ‘
i [

' '
Waddenzee toevoegen
aan noodberging

T - -
l.

. Tweede kustlijn

Rivierenverleggen

Nederland ophogen

Nieuwe wijken en infra op hoger Bij verdere ZSS
niveau bouwen? Hoe hoog? Te duur? grensrivieren aanleggen

Zeespiegelstijging RCP 8.5 (m) 0,1 1 2

Jaar 2020 2050 2100

Vanuit de huidige situatie wordt de bestaande werkwijze voortgezet: dijken verhogen en
kust versterken (optie 1).

Tegelijk loopt de discussie of Nederland, althans nieuwe wijken, wegen en spoorwegen,
hoger gebouwd moeten gaan worden (optie 7). Mogelijk worden de kosten hiervan te hoog
en blijft de vraag onbeantwoord wat te doen met de oude binnensteden, maar het is niet
uit te sluiten dat er toch grootscheeps wordt opgehoogd. Dat moet dan wel zo snel
mogelijk gebeuren om er effect van te hebben, in principe voor alle nieuwbouw (gele lijn).
Maar voor de bestaande waterproblemen lost dit niets op, dus moet er gewerkt worden
aan adaptieve plannen: eerst dijken verhogen en de kust versterken (horizontale blauwe
lijn in optie 1).

Ergens gedurende de komende decennia biedt optie 1 geen uitweg meer omdat ofwel de
rivierafvoer vraagt ommeer buffering dan dijkverhoging kan bieden, of omdat het
goedkoperis een alternatieve weg in te slaan dan geld verspillen aan steeds hogere dijken
die uiteindelijk toch geen dienst doen.

Na dit beslispunt wordt gestopt met het verder verhogen van de rivierdijken en wordt
gestart met het creéren van extra noodberging en wel in de ZW-Delta. Tegelijk of iets later
wordt de Nieuwe Waterweg gesloten met zeesluizen omde zoetwatervoorziening op orde
te houden (blauwe verticale lijn). De optie om Nederland onder water te zetten (optie 2)
wordt onbetaalbaar duur en blijft daarom voorlopig buiten beeld. Tot dusver zijn nog

open: de opties 4 (rivieren afsluiten en kustverbreding, ofwel plan Spaargaren), 5 (tweede
kustlijn, DHZ) en 6 (rivieren verleggen, ofwel plan Nieuwe Hollandse Bosvariant). De
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rivierafvoer alsook de kans op langdurige sluiting van de rivieren door storm op zee nemen
toe, waardoor de noodbufferin de ZW delta te klein wordt. Dit betekent dat optie 4 geen
verdere toekomst heeft. Dan moet besloten worden: doorgaan met optie 5 (tweede
kustlijn) of optie 6 (Nieuwe Hollandse Bosvariant), zie kruis groen/paars. Welke keuze er
ook gemaakt wordt, na de beslissing volgt een decennia-/eeuwenlange uitbreiding van de
gekozen optie.

Er dient rekening mee gehouden te worden dat de klimaatverandering op de lange duur
niet bijgehouden kan worden en dat terugtrekking onontkoombaar is (noodscenario, optie
2), tenzijin een eerder stadiumtoch besloten werd omNederland gaandeweg op te hogen
(optie 7).

Mogelijk komt het niet zover omdat de zeespiegelstijging tijdig tot stilstand komt als
gevolg van de mitigerende wereldwijde maatregelen, of omdat de volgende ijstijd zich op
tijd inzet.
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