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Uitgangspunten onderzoek
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Oplossingsrichtingen
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>>> link naar hoofdstuk
A. Overzichtskaart (separaat)
B. Dijkpaspoorten (separaat)
C. Indeling dijktypes overzicht (separaat)
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0 Samenvatting
en hoofdboodschap



Aanleiding: het samenspel van
dijkverhoging en rivierverruiming

Ruimtelijk kwetsbare dijktrajecten zijn dijken waarvan verondersteld is dat
dijkverhoging moeilijk te realiseren is zonder dat dit leidt tot aantasting van
aanwezige bijzondere kenmerken en kwaliteiten van de dijk in haar omgeving
(bijv. landschapsbeeld, cultuurhistorie, maatschappelijk gebruik).

In de potenti€le voorkeursstrategie Bedijkte Maas (2014) is een uitgangspunt
dat dijkverhoging bij deze dijktrajecten zoveel mogelijk voorkomen wordt.

In het regioadvies bij de voorkeursstrategie is voorgesteld om nader onderzoek
te doen naar de mogelijkheden van een dijkverhoging bij ruimtelijk kwetsbare
dijktrajecten.

De uitkomsten hiervan worden betrokken bij de afwegingen rond de omvang
van dijkverhoging in relatie tot mogelijkheden om met rivierverruiming bij te
dragen aan de (nieuwe) normen en (klimaat)opgaven voor hoogwaterveiligheid.

Hetokrachti g samenspel van dijkverhogin
maatregelenpakket krijgt vorm in een uitwerking/ herijking van de voorkeurs-
strategie én in de Adaptieve uitvoeringsstrategie Maas (vast te stellen in 2018).

van Paridon -~ 7
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Totstandkoming onderzoek: proces van co-creatie

Het onderzoek is uitgevoerd in opdracht van de Ambtelijke begeleidingsgroep (ABG) Bedijkte Maas. Vanuit de ABG is een werkgroep
geformeerd bestaande uit de drie waterschappen (WSRL, WAM, WSBD), twee provincies (GLD, NB) en twee gemeenten (Oss, West Maas en
Waal). De werkgroep heeft het onderzoek aangestuurd en heeft o.a. in vier werkateliers inhoudelijk bijgedragen aan de producten. Het
onderzoek is uitgevoerd door de bureaus Infram en Van Paridon x De Groot landschapsarchitecten.

Speciaal voor dit onderzoek is een klankbordgroep opgericht met experts vanuit organisaties van buiten de Bedijkte Maas regio (Delta
Ontwerpplatform, Alterra WUR, provincies Zuid-Holland en Limburg, Vereniging Nederlandse Riviergemeenten, Waterschappen Vallei en
Veluwe en Rijn en IJssel). De klankbordgroep heeft kritisch meegedacht en de inhoud verrijkt. Verder zijn de leden van de ABG in de
gelegenheid gesteld te reageren op tussen- en eindproducten.

Bij aanvang is een uitgebreid veldbezoek uitgevoerd waarbij de bureaus samen met vertegenwoordigers van de betreffende waterschappen en
gemeenten de dijktrajecten hebben verkend. De verkenning heeadf.t do
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De dijken van de Bedijkte Maas hebben unieke kwaliteiten
en kansen

De dijken van de Bedijkte Maas hebben een zeer hoge ruimtelijke en cultuurhistorische
kwaliteit, met een sterke eigen identiteit en landschappelijke samenhang. In het subtiele
landschap liggen pareltjes van historische vestingstadijes, cultuurhistorisch erfgoed en
dukdorpen Een groot aantal dorpen is ontstaan op hogere oeverwallen en stroomruggen.
=-De dorpen en nederzettingen hebben op veel plekken nog steeds een sterke relatie met
de rivier. Dit vormt een bijzondere, dragende kwaliteit van het gebied.

Er liggen kansen om de waterveiligheidsopgave (dijkverhoging, rivierverruiming) te
combineren met het versterken van deze kwaliteiten en daarmee het recreatief potentieel.

Een samenhangende benadering bij dijkverhoging is nodig om
deze kwaliteiten te behouden en te versterken

Een samenhangende benadering gaat uit van (het versterken van) de kenmerkende
kwaliteiten van verschillende dijktypen bij integrale oplossingen voor dijkverhoging.

Een meer technische en gefragmenteerde benadering van de ophoging van dijktrajecten
leidt mogelijk tot een onsamenhangend kwaliteitsbeeld. De hoofdtypes langs de Bedijkte
Maas zijn: hoge oeverwallen, lage oeverwallen en dijkdorpen.
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Bij ruim de heI‘{t van de onderzochte dijktrajecten is een
beperktgﬂijkvérh,oging mogelijk zonder dat kenmerkende
kwaliteiten van dijk en omgeving wezenlijk worden aangetast

o
r

geen of beperkte 80 cm verhoging —= C
verhoging mogelijk
WELETEIL =

50 cm verhoging
mogelijk

Voor een aantal (19) deeltrajecten is een
nader onderzoek geadviseerd. Voor deze
trajecten zijn geen indicatieve verhogings-
mogelijkheden bepaald. Deze trajecten
zijn buiten de verdeling zoals hiernaast
weergegeven gehouden.

y

wenselijk. In ruim de helft van de dijktrajecten is een beperkte verhogi 19%(25 of 50 cm) |
mogelijk, zonder dat kenmerkende kwaliteiten van de dijk-en omgeving zenlij
aangetast. In een beperkt aantal dijktrajecten is een grotere verhogin

: " In ca. een vierde van de onderzochte dijktraje(zten 5 een%fﬁhogingruimtelijkniet
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Overzichtskaart

De overzichtskaart geeft in €één beeld de belangrijkste resultaten van dit onderzoek weer.
De kaart is opgenomen in bijlage A.

Op de kaart is te zien:
Welke dijktrajecten zijn onderzocht
Per dijktraject welk(e) dijktype(n) voorkomen
De maximale indicatieve dijkverhoging zonder dat ruimtelijke kwaliteiten en kenmerken
wezenlijk worden aangetast

Waar kansen liggen om een hoogte-opgave op een andere manier in te vullen, dan
verhoging van de huidige dijk

van Paridon -~ 7
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Methode en opbouw onderzoek

Dijkpaspoorten

28 dijktrajecten zijn onderzochtenvan el k tr aj ect odpgesteddewaaridde kegnrkepkendep o
kwaliteiten zijn weergegeven en de aanwezige dijktypen binnen het traject, inclusief kenmerkende

profielen van deze dijktypen. Ook zijn bijzondere plekken aangeduid, zoals kerken of waterwerken.

Dijktypen

Dijktrajecten met vergelijkbare kenmerken zijn gecategoriseerd naar dijktypen. Er zijn drie hoofdtypes
onderscheiden. Binnen de hoofdtypes zijn trajectenmet s peci fi eke kenmer ken G
p | e k gedentificeerd. Binnen één dijktraject is soms sprake van meerdere dijktypen.

Oplossingsrichting per dijktype

Per dijktype zijn oplossingsrichtingen voor dijkverhoging door middel van ontwerpend onderzoek verkend.
Daarbij is de impact van oplossingsrichtingen op de aspecten ruimte & functies, ruimtelijke kwaliteit en
kosten globaal i per verhogingsscenario (0, 25, 50 of 80 cm) in beeld gebracht. Tot slot is een overzicht
gegeven met de indicatieve maximale verhogingsmogelijkheid per dijktraject(deel).

Conclusies en aanbevelingen
Het rapport sluit af met de belangrijkste conclusies en aanbevelingen.

Type 1 / Hoge oeverwallen

E

Type 2 / Lage oeverwallen

5 G~ >>veldverkenning

7 >> dijkpaspoorten

s A A > <@ > dijktypen drie hoofdtypen >> }L

>> oplossingsrichtingen per dijktype Type 3/ Dijken



| Uitgangspunten onderzoek



Definitie. Een traject is ruimtelijk kwetsbaar
voor verhoging als..

é ebebouwing is aan weerszijden van de dijk én het wenselijk is om
deze vanwege bepaalde waarde(n) of functie(s), te behouden

€ ebebouwing is aan één zijde van de dijk en het wenselijk is deze te
behouden én verhoging van de dijk kan leiden tot wezenlijke aantasting
van (uit)zicht, belevingswaarde, een waardevol ensemble, e.d.

€ verhogi ng | eiaantastingpvan ouléunraistdrisghds em/of
landschappelijk waardevolle elementen

€ verhoging | eiaantastingvan (maatsehappelijke e
recreatieve) functies, waarvan het wenselijk is deze te behouden of van

het huidige woon- en leefmilieu

van Paridon 7,
INFRAM
de Groot ¥ Mobiliteit, Ruimte en Water
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Noot bij definitie. Bij verhoging zijn er méér waarden
die van belang zijn

Naast de waarden die een traject ruimtelijk kwetsbaar maken, bestaan er uiteraard nog
andere waarden, objecten en functies waar rekening mee moet worden gehouden in
geval van een verhoging.

Denk aan; natuurwaarden, niet specifiek waardevolle gebouwen, ensembles, relaties met
de omgeving (bijv. woningen gebouwd met uitzicht over de dijk zoals bij Heumen) of
solitair gelegen monumentale bebouwing (bijv. boerderij bij Overasselt). Deze waarden
zullen bij een eventuele verhoging uiteraard ook zorgvuldig moeten worden
afgewogen en ingepast. Dit geldt altijd, ook bij niet-ruimtelijk kwetsbare dijktrajecten.

Overigens geldt dat ook bij niet-ruimtelijk kwetsbare dijktrajecten een zorgvuldige
inpassing van eventuele dijkverhoging van belang is.

: : —
Overasselt van Paridon INFRAM
de Groot Mobiliteit, Ruimte en Water
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Ruimtelijk kwetsbare dijktrajecten?
Ruimtelijk bijzondere dijktrajecten!

Gedurende het onderzoek is het inzicht ont s
dijktrajectdéd niet geheel de |l ading dekt. K v
mooiste, meeste beeld- en identiteitsbepalende delen van de Maas gaat. Het zijn

veelal eeuwenoude plekken waar cultuurhistorie, het wonen, recreatie, de rivier en de

natuur samenkomen.

Liever spreken we hierom dieredenovero bi j zonder e nmhplaalsvanaj ect e
ruimtelijk kwetsbare dijktrajecten.

Kwaliteiten van deze bijzondere trajecten dienen gezien te worden en aandacht te
krijgen, en vragen om een eigen en verbindende plek in het vervolgproces.

Dijkverhoging kan worden opgevat als een kans om de recreatieve kwaliteiten van de
Bedijkte Maas meer te benadrukken en verder te ontwikkelen: de recreatieve Maas.

van Paridon -~ 7
INFRAM
de Groot Mobilteit, Ruimte en Water
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|l ndi cati eve verhogingsscenar.i

Uitgangspunt in de potentiéle Voorkeursstrategie (VKS) is: geen dijkverhoging op ruimtelijk
kwetsbare dijktrajecten, echter:

A het samenspel dijkverhoging/ rivierverruiming is in beweging;
A in de opgave voor de VKS (voorjaar 2014) kon nog onvoldoende rekening gehouden
worden met de nieuwe normering (overstromingskansen en differentiatie);

A de exacte potentie/bijdrage van rivierverruiming is in beweging en daarmee ook de
dijkenopgave;

en daarom zijn in de analyses in dit onderzoek verschillende indicatieve verhogings-

scenari ob6bs meegenomen (-dpgavenimaat indedtidseameege en |
mogelijke/eventuele kruinverhoging), om zo inzicht te krijgen in consequenties van een
ophoging van de dijk met deze ¢ m Ges welke oplossingsrichtingen er zijn:

Scenario 0 _ geen verhoging 0 cm
Scenario A _verhoging 25 cm
Scenario B _ verhoging 50 cm
Scenario C _ verhoging 80 cm

van Paridon 7
INFRAM
de Groot Mobiliteit, Ruimte en Water



Onderzochte dijktrajecten (28)
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Wat beoogd het onderzoek wel en wat niet?

Wel

Het onderzoek richt zich op de vraag; 'is een eventuele dijkverhoging mogelijk mét behoud
van aanwezige/bijzondere ruimtelijke waarden en functies? Danwel: kan een dijkverhoging
de ruimtelijke en recreatieve kwaliteiten van het traject verhogen?

Naast een beeld per dijktraject, zijn de dijktrajecten in samenhang met het hele gebied van
de Bedijkte Maas beschouwd. Zo ontstaan oplossingsrichtingen waarin zowel oog is voor
verscheidenheid - elk dijktraject met eigen kenmerken -, als eenheid - de Bedijkte Maas als
gebied met eigen kenmerkende, unieke kwaliteiten op en rond de dijken -.

Onderzoeksresultaten zijn tot stand gekomen op basis van eigen waarnemingen in het veld,
bestaande (geo-)informatie, expert-/ vakinhoudelijke kennis en kwalitatieve interpretaties.

Niet
Het onderzoek is niet bedoeld als een aanzet voor maatwerkoplossingen of concrete
voorstellen voor verhogingen van individuele dijktrajecten.

De voorbeelduitwerkingen zijn gemaakt om zo generieke inzichten te krijgen in
(on)mogelijkheden van dijkverhoging op ruimtelijk kwetsbare plekken en mogelijke
alternatieven voor ophoging van de huidige dijk.

Het onderzoek doet geen wetenschappelijk/ volledig technisch onderbouwde voorstellen
voor oplossingen van dijkverhoging.

van Paridon 7
INFRAM
de Groot Mobiliteit, Ruimte en Water
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Wat beoogd het onderzoek wel en wat niet?

Niet
Uitgangspunt bij de gepresenteerde conclusies over maximale verhogingsmogelijkheden is
dat waardevolle/bijzondere ruimtelijke waarden en functies behouden kunnen blijven.

De dijk kan in veel gevallen (technisch gezien) méér worden opgehoogd 1 maar alleen
indien de impact op waarden en functies geaccepteerd wordt.

Dijkversterkingsaspecten

Onderzoek naar versterkingsmogelijkheden van de dijken is geen onderdeel geweest van
deze opdracht.

Dit onderwerp is niet meegenomen omdat het niet/minder afhankelijk is van waterstanden
en omdat sterkte-aspecten vrijwel altijd zodanig gerealiseerd kunnen worden dat ze geen
inbreuk hoeven te plegen op waarden en/of functies. Voor versterking geldt dat dit - los van
noodzakelijke verhogingen - op veel dijktrajecten sowieso aan de orde is. Uiteraard vraagt
het ontwerp van versterkingsmaatregelen het nodige maatwerk waaronder de
uitvoeringsaspecten.

van Paridon 7
INFRAM
de Groot Mobiliteit, Ruimte en Water
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Introductie dijktypes

De dijkpaspoorten laten zien dat de bijzondere trajecten allemaal hun eigen karakter, sfeer

en kwaliteit hebben. Toch zijn er er ook veel overeenkomsten tussen de trajecten. Op
hoofdlijnen zijn er langs de Bedijkte Maas (op basis van de verkende kwetsbare trajecten) 3
hoofdtypes van waterkeringen te onderscheiden. Deze hoofdtypes hangen nauw samen met
de specifieke ontstaansgeschiedenis van het Bedijkte Maaslandschap: 1 / de hoge
oeverwallen, 2 / de lage oeverwallen en 3 / de dijken. Door deze types te onderkennen, hun
specifieke kenmerken te koesteren en zonodig te versterken, kan 6 heethaald v an de
Bedijkte Maas worden behouden, maar ook meer zichtbaar en beleefbaar worden gemaakt.

Binnen de hoofdtypes komt er een aantal trajecten met specifieke kenmerken en kwaliteiten
voor, die aandacht verdienen. Dit zijn d eboraendijkend , trajeeten (met fiets- en

wandelpaden op) tuimelkades, de rivierfronten met prachtigep a n o r a ma @i\serempend e
aantal a@ijkensembles6 noeettuinen/overlandjes. Deze trajecten zijn cultuurhistorisch,
ruimtelijk en recreatief waardevol om te behouden én door te ontwikkelen.

Tot slot zijn er markante plekken, die de Bedijkte Maas heel afwisselend maken en een
gelaagde betekenis geven. Hierbij kan bijvoorbeeld gedacht worden aan de oude
vestingstadjes en verdedigingswerken, waterwerken en kerken die trots aan de dijk staan.
Maar ook kan gedacht worden aan molens, veerstoepen en industrieel erfgoed (die nu buiten
beschouwing zijn gelaten). Langs de dijk zijn dit belangrijke plekken, momenten om te
verbijzonderen. Het zijn plekken om even te stoppen, te ontmoeten, de plek te bekijken, van
het uitzicht te genieten en misschien even de uiterwaarden of het dorp in te lopen. Het zijn
plekkend i e 1 n ¢ o nreceatieve M a a seil meuwe betekenis kunnen krijgen.

van Paridon 7
INFRAM
de Groot Mobiliteit, Ruimte en Water
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Overzicht dijktypes

Drie hoofdtypes ' Trajecten met specifieke kenmerken / kwaliteiten

' Markante plekken

Dorpsstraten " Rivierfronten Bomendijken Tuimelkades QOvertuinen / overlandjes - Vestingwerken Waterwerken Kerken
Bebouwingslinten . -&énzijdig bebouwd :

Molens
; met fists/wandelpaden
- tweezijdig bebouwd |

Type 1/ Hoge oeverwallen

Type 2 / Lage oeverwallen

_ A

Type 3 / Dijken

van Paridon 4T

§ INFRAM

Mobiliteit, Ruimte en Water

de Groot



18

Toelichting indeling dijktypes
Hoofdtype 1 Kenmerken dijktype

Hoge Oeverwal

- geen zichtbare dijk, waterkering is onderdeel van hoge
oeverwal

- hele flauwe taluds naar naast gelegen percelen en
aansluitende wegen

- waterkering is tweezijdig - compact - bebouwd

- (veelal) sprake van monumentale bebouwing

- parkeren op de weg, of (incidenteel) op particulier terrein
- incidenteel markante / monumentale bomen in de straat

>> karakter: historische dorpsstraten

Hoge oeverwallen

De hoge oeverwallen zijn van oudsher de
hoge, droge plekken in het landschap. Hier
ontstonden de eerste nederzettingen en
stadjes. Ze worden gekenmerkt door een
historisch karakter, met veel monumentale
bebouwing.

De waterkering valt hier samen met de
@orpsstraatd  thdogeover de rug loopt, met
aan weerszijde compacte bebouwing. Bij
deze dorpen is geen sprake van een dijk:
het is (nog steeds) de natuurlijke hoogte die
deze trajecten waterveilig maakt.

De meeste oeverwaldorpen hebben een
zachte, geleidelijke overgang naar de rivier
en uiterwaarden.

van Paridon 7
INFRAM
de Groot Mobiliteit, Ruimte en Water
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oorbeeld Kerkdriel
Smal van Paridon rINFR AM

de Groot Mobiliteit, Ruimte en Water

Compacte, historische bebouwing over de rug van de oeverwal. Vaak parkeren op de straat.
egprofiel. (Er is geen zichtbare dijk.)




Voorbeeld Maasbommel

van Paridon ‘i NERAM
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Geleidelijke overgang van de oeverwal naar de rivier van Paridon "TNFR AM

Cle Gl‘oot Mobilteit, Ruimte en Water

Voorbeeld Heerewaarden




Geleidelijke overgang van de oeverwal naar de rivier / van Paridon P
Voorbeeld Heerewaarden n ‘INFRAM

de Groot
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Toelichting indeling dijktypes
Hoofdtype 2 Kenmerken dijktype
Lage Oeverwal

Lage oeverwallen

Op de lagere oeverwallen ontwikkelde zich een
lossere bebouwingsstructuur. Vaak is er op deze
oeverwallen een lage dijk aangelegd waarlangs
de woningen en boerderijen werden gebouwd. In
de loop van de tijd is (met voorgaande
dijkverhogingen) soms buitendijkse
dijkbebouwing verdwenen.

De lage oeverwallen hebben zowel kenmerken
van de hoge oeverwallen als van de dijken. Deze
trajecten onderscheiden zich met name doordat

- oeverwallen met daarop een lage dijk het aanliggende grondgebruik (tuinen, bomen,
- grondgebruik veelal tot aan bovenkant van dijk weides) doorloopt tot aan de kruin van de dijk
- tweezijdige bebouwing (weg). Dit geeft deze trajecten een groen,

- vaak wat lossere bebouwingsstructuur met landelijk en afwisselend karakter.

tuinen en grote bomen aan de dijk

De lage oeverwallen hebben een minder

>> landelijk karakter uitgesproken kwaliteit dan de hoge oeverwallen.
Ze zijn soms wat rommeliger en niet zo goed
herkenbaar in het landschap.

van Paridon {1
INFRAM
de Groot Mobilteit, Ruimte en Water
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Hoofdtype 2

Lage Oeverwal

Voorbeeld Greffeling

- -

van Paridon
de Groot
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Hoofdtype 2
Lage Oeverwal

Voorbeeld Greffeling van Paridon
ral dariaor INFRAM

Cle Groot Mobiliteit, Ruimte




Hoofdtype 2
Lage Oeve

Voorbeeld Greffeling

van Paridon r|N FRAM

Cle Gl‘oot Mobiliteit, Ruimte en Water
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Toelichting indeling dijktypes

Hoofdtype 3
Dijken

-0

—

- zichtbare dijk

- dijk als zelfstandige zone in landschap herkenbaar
- aan weerszijde bebouwing, op en lager aan de dijk
- smal profiel, bebouwing (vaak) dicht op de weg

- (vaak) losse afwisselende bebouwingsstructuur

- steile taluds, steile op- en afritten

- parkeren op de weg of op erven

>> |andelijk karakter

Kenmerken dijktype

Dijken

Het derde hoofdtype omvat d eechie dijkend .

Dit zijn d ejongere trajectend , al$ vesbindende
structuren tussen de oeverwallen werden
aangelegd. Hierlangs ontwikkelde zich dijk-
bebouwing, soms hoog op de dijk, soms in de voet
van de dijk. In de loop van de tijd is (met
voorgaande dijkverhogingen) vaak buitendijkse
dijkbebouwing verdwenen.

Deze trajecten laten een @chte dijkéte zien, die als
een min of meer zelfstandig element door het
landschap gaat. Vaak hebben de dijktrajecten
langere rechtstanden, in contrast met de meer
kronkelige, bewegende oeverwallen.

De dijken hebben vaak een minder uitgesproken
kwaliteit dan de oeverwallen. Ze zijn vaak wat
rommeliger. De weg/dijk slingert tussen de
historische bebouwing door, het ontbreekt er vaak
aan een sterk samenhangend beeld.

van Paridon

-
INFRAM
de Groot Mobiliteit, Ruimte en Water
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Hoofdtype 3
Dijk
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Toelichting indeling dijktypes

Bijzondere trajecten
a. Rivierfronten

(trajecten met éénzijdige bebouwing)

Panoramads op de Maas

De eenzijdig bebouwde trajecten bieden een prachtig
zicht op de rivier en de uiterwaarden. De trajecten
liggen vaak op de delen waar de rivier dicht langs de
oeverwallen / dijken loopt. Incidenteel raken de
oeverwallen direct de rivier. Op deze plekken is er een
sterk, direct contact tussen de bebouwing, route over
de dijk en rivier. De bebouwingsranden vormen fronten
aan de rivier.

Op een aantal van deze trajecten zijn op de dijken
keermuurtjes aangelegd. Ook hier is er nog steeds een
direct contact met de rivier. De muurtjes bieden soms
(potentieel) nieuwe gebruiksmogelijkheden,
bijvoorbeeld als uitzichtspunt, zitplek, wandelpad,
entree naar de uiterwaarden (en waterkering).

Kenmerken dijktype

rivierfront

- eenzijdige bebouwing
- uitzicht vanaf de dijk
- (veelal) uitzicht vanuit de woningen

>> vaak karakteristieke rivierfronten
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Bijzondere trajecten
Rivierfronten
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Bljzondere trajecten

RIViErfronten
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Voorbeeld Rossum (met leilindes)
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Bijzondere trajecten
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