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Á Dit rapport start met een INTRODUCTIEHOOFDSTUKwaarinhet doelvan deze
verkenning, de scope, de uitgangspuntenen de procesaanpakzijn toegelicht.

Á Het tweedehoofdstukbeschrijftde FACTSHEETS VAN DE INDIVIDUELE 
BOUWSTENEN. De startpaginageefteenkorte introductie op alle bouwstenen, 
waarnameteende synthese voor het Stoom2050 (incl. maatregelen om de 
grondwaterstanden in laagveengebieden te verhogen) en voor het Referentie 
2017 scenario wordt gegeven. In de factsheets staatvervolgensverdiepende
informatieper bouwsteen(vindbaarvia de bouwstenen in onderstaandebalk). 
Naasteenbeschrijvingvan de uitgangspunten en neveneffecten(o.b.v.
systeemanalyseIJsselmeer, Deltares2022) van de bouwsteen, geeftelke
factsheet detailfigurenvan de resultaten.

Á Het derdehoofdstukgaatover de resultatenvan de gevoeligheidsanalyses naar
COMBINATIES VAN BOUWSTENEN. Na eenkorte introductie op de combinaties
volgt de synthese. Ookhier aangevuldmet detailfigurenvoor elk van de 
combinaties.

Á In het AFSLUITENDE HOOFDSTUKwordt tot slot eenkorte doorkijkgegevennaar
het vervolgen zijnde referentiesvermeld.

Leeswijzer en 
inhoudsopgave



1. Introductie



Doel van deze
verkenning

In 2050moet Nederlandweerbaarzijn tegenzoetwatertekorten,zo is tot doel gesteld

in het DeltaprogrammaZoetwater. Om dit voor het IJsselmeergebiedte bereiken

worden verschillende mogelijke zoetwaterbouwstenen onderzocht. Dit zijn

maatregelendie bijdragenaan:

Á het verbeterenvande wateraanvoernaarhet IJsselmeer*;

Á het beperkenvan de vraag (vanuit omliggenderegionalewatersystemenen voor

verziltingsbestrijdingbij deAfsluitdijk)aande zoetwaterbufferIJsselmeer;

Á het beheeren de omvangvande zoetwaterbuffer vanhet IJsselmeer.

Debouwstenenwordenonderzochten uitgewerkt in verschillendeǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎΣzoals

het DeltaprogrammaZoetwater(DPZW),het DeltaprogrammaIJsselmeergebied(DPIJ),

de KlimaatbestendigeZoetwatervoorzieningHoofdwatersysteem(KZH), Integraal

Riviermanagement (IRM), en het KennisprogrammaZeespiegelstijging(KPZSS).

Voorliggendestudie in opdrachtvanhet DPZWis een tussentijdsevingeroefeningdie

kennisΨŀŦǘŀǇǘΩvan de genoemdeǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎ(zie ook de toelichting op scopevan

dezestudie).

Het doel van voorliggendetussentijdseverkenningis: inzicht krijgen in de relatieve

hydrologische effectiviteit van (combinaties van) zoetwaterbouwstenen voor de

waterbeschikbaarheidvanhet IJsselmeergebied.

De hydrologischeeffectiviteit is in deze gedefinieerdals de mate en de frequentie

(jaren) waarmeeeen watertekort** wordt verminderdbij verschillende(combinaties

van) bouwstenen. Bijvoorbeeld: van eens in de 5 jaar een watertekort** (zonder

bouwstenen),naareensin de 10 jaar (met bouwsteenX),naareensin de 20 jaar (met

bouwsteenX+Y). Het gaat in dezeverkenningom het watertekort veroorzaaktdoor

beperktewaterbeschikbaarheidvanuit het IJsselmeer, níet om eventueelwatertekort

veroorzaaktdoor knelpunten in de regionale aanvoer, of doordat helemaal geen

aanvoernaargebiedenmogelijkis.

*  Als in deze studie wordt gesproken over het IJsselmeer, dan wordt bedoeld IJsselmeer en Markermeer.

** Bij deopzetvandegevoeligheidsanalysesis toegelichthoeeenwatertekort in deanalysesis gedefinieerd.



De kennis en de beeldvorming over de zoetwaterbouwstenen voor het

IJsselmeergebiedis nogvolop in ontwikkeling. Zois er in de huidigepraktijk noggeen

Amsterdam-Rijnkanaal(ARK)aanvoerroutenaarhet IJsselmeer/Markermeer. Erwordt

nogonderzochtóf en in welkemate eenARKroute inzetbaarwordt. Dezeverkenning

heeft daaromnadrukkelijkhet karaktervaneen tussentijdsevingeroefeningdie voor

de uitgangspuntenΨŀŦǘŀǇǘΩvande verschillendeǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎ(DPZW,DPIJ,IRM,KZH).

Deanalyseshebbenhet karaktervangevoeligheidsanalyses. Bijvoorbeeld: álsde ARK

route met 30m3/s capaciteitkanwordeningezet,danzorgtdit voorx%reductiein het

watertekort vanuit het IJsselmeer/Markermeer. Enálsdie met 70 m3/s wordt ingezet

zorgtdit voor y%reductie. Vanwegede onzekerheidin de bouwstenenwordt met een

bandbreedtegewerktvoorelk vandebouwstenen. Dit geefteentussentijdsbeeldvan

de weerbaarheidtegen watertekort van het IJsselmeergebiedbij de verschillende

(combinaties)bouwstenen.

In de synthese worden deze inzichten gespiegeld aan de ambitie voor het

hoofdwatersysteemom weerbaar te zijn tegen een 1/20 jaar situatie (Kamerbrief

Water en Bodemsturend, Ministerie I&W 2022). In dezestudie is geensprakevan

enige voorkeur of afweging tussen de zoetwaterbouwstenen. Alle bouwstenen

brengen(in meer of minderemate) neveneffectenen kostenmet zichmee. Het gaat

uiteindelijk - buiten deze studie - dan ook altijd om een integrale afweging. De

neveneffectenworden in dezestudie wel benoemdop basisvan bestaandeinzichten

(met focus op: bovenregionale zoetwatereffecten en neveneffecten op de

hoofdfunctiesvanhet IJsselmeer- hoogwaterbescherming,waterkwaliteit en natuur).

Dekostenvande bouwstenenzijngeenonderdeelvandezestudie,en komenaanbod

in de uitwerkingvande ontwikkelpadenvoor het DPZW. Daarnaastis het goedom op

te merkendat het effect vanzeespiegelstijgingop de watervragengeenonderdeelis

vandezestudie.

Scope

Gebieddat voor watervoorziening
afhankelijkis van IJsselmeer/
Markermeer(DPIJ, 2014)



Aanpak en 
uitgangspunten

De analyse van de zoetwatereffectiviteit van (combinaties van) bouwstenen

vormt de kern van deze studie. In lijn met de zoetwateranalysesvoor het

DeltaprogrammaZoetwater wordt het QWASTinstrumentarium (Quick Water

Allocation ScanTool, Deltares) gebruikt om een 100-jarige tijdreeks door te

rekenen. Met de 100-jarige reeks (1911-2011) wordt de variabiliteit van

verschillende jaren (o.a. in afvoerdynamiek IJssel en in watervraag regio)

meegenomenen geprojecteerdop de te kiezen5ŜƭǘŀǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ. Voordezestudie

wordt gekeken naar beperkte tot grote klimaat en sociaaleconomische

verandering. Met de 5ŜƭǘŀǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎReferentie2017 en Stoom2050 (incl.

maatregelen om de grondwaterstanden in laagveengebiedente verhogen)

sluitenwe aanbij de StresstestIJsselmeer(Deltares2021). Dewatervraagdata in

QWASTzijn overgenomen van de uitgangspunten van de Stresstest. Deze

watervragenzijnoorspronkelijkberekenddoor NationaalWaterModel (NWM). In

het kader van Water en Bodem sturend (Ministerie I&W 2022) worden

maatregelen voorgesteld om de grondwaterstandenin laagveengebiedente

verhogen, waardoor de watervraag voor peilbeheer kan gaan toenemen

(afhankelijkvan te maken keuzes). Dezeextra watervraagvoor maatregelenis

onderdeelvandezestudie.

QWASTbeschrijft de waterverdeling in het hoofdwatersysteemop basis van

verdeelregelsen toegekendeprioriteiten voor dewatervragen. Dewaterverdeling

wordt geoptimaliseerdmet kennisover de watervraagen het aanbodvoor een

opgegevenperiode(varieertin de studiealsbouwsteenvoorspelhorizon). QWAST

rekent met stappenvan 10 dagen. Tot slot is het goed om op te merken dat

waterinlaat naar de regio in het model niet wordt beperkt door lage

waterstandenop het IJsselmeer. Het uitganspuntvan dezeverkenningis dat de

inlaten hierop wordenaangepast(binnenhuidigeinfrastructuurvoor deel vande

inlatenniet mogelijk).
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De zoetwaterbouwstenenvoor het IJsselmeergebiedzoalsze voor dezestudie zijn

meegegevengaanover vergrotenwateraanvoer,het beperkenvan de watervraag,

en het beheeren de omvangvande zoetwaterbuffer. Dezebouwstenendekkenniet

allemogelijkemaatregelenaf. Zois niet gekekennaarbovenstroomseinternationale

maatregelenzoalshet verbeterenvande sponswerkingin het Rijnstroomgebied.

De hydrologischeeffectiviteit wordt onderzochtmet gevoeligheidsanalysesvan de

verschillendezoetwaterbouwstenenen combinatiesdaarvan. Daartoeisvoor elk van

de bouwsteneneennulalternatief gedefinieerd: de verwachteautonomesituatie in

2050 zonder ingrijpen. Daarnaast zijn één of enkele gevoeligheidsanalyses

gedefinieerdvoor elk van de bouwstenenin overlegmet de verschillendesporen

(DPZW,DPIJ,IRM, KZH). Deze is weergegevenen toegelicht in de factsheet per

bouwsteen(naarstartpaginafactsheets).

Dezeverkenningisviaonderstaandprocestot standgekomen.

Á Allereerst is in de uitgangspuntennotitieopgesteld. In afstemming met de

uitganspunten uit het DPZW,DPIJen de ǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩǎIRM en KZH is per

bouwsteen het nulalternatief geformuleerd en is de bandbreedte voor de

gevoeligheidsanalysesbepaald. De uitgangspunten zijn vastgelegd in deze

rapportagein de beschrijvingvande aanpaken in de factsheetper bouwsteen.

Á Vervolgens zijn de gevoeligheidsanalyses naar de individuele

zoetwaterbouwstenenuitgevoerd.

Á In eentussentijdsoverlegmet de opdrachtgeverzijn de resultatenbesprokenen

isbeslotenwelkecombinatiesvanbouwstenente analyseren.

Á In overleg met de projectgroepzijn de concept resultaten, neveneffecten(op

hoofdlijnen o.b.v. systeemanalyseIJsselmeer,Deltares2022) en duiding van de

resultatenbesproken,welkevervolgenszijnvastgelegdin dezerapportage.

Proces



2. Factsheets bouwstenen



Introductie op

de Zoetwater -
bouwstenen

Vergroten wateraanvoernaarIJsselmeerbuffer
Á Verschuiving afvoerverdeling: Door rivierbodemerosieverschuiftde afvoerverdelingbij lage

rivierafvoerennaarde Waal ten kostevan de IJssel. De gevoeligheidsanalyses zijngerichtop het 
ingrijpenin dezeafvoerverdeling, in lijn met het ProgrammaIRM.

Á Tweede aanvoerroutevia het ARK: In de huidigebeheerpraktijkis de IJsselde enigegrote
aavoerroutenaarhet IJsselmeer. Het programmaKZH onderzoektof ookhet ARK inzetbaarkan
wordengemaaktvoor aanvoernaarhet IJsselmeer. Hier zijnenkelegevoeligheidsanalyses gedaan
met verschillendecapaciteitenvoor eenARK route.

Vergroten beschikbareIJsselmeerbuffer
Á Vergroten voorspelhorizon: De huidigevoorspelhorizon(ordegrootte2 weken) is in periodesvan 

(verwacht) watertekort vaakte beperktvoor het handelingsperspectiefin het operationeelbeheer. 
Eerderkunnenanticiperenop verwachtewatertekortperiodevergroothet handelingsperspectief, 
omdat de IJsselafvoerdan over het algemeennoghogeris. Dezegevoeligheidsanalyses 
onderzoekeneengroterevoorspelhorizon, wat in de praktijkafhankelijkis van kennisontwikkeling
voor het verbeterenvan de verwachtingsmodellen.

Á Streefpeil op bovengrenszomerpeil: In de huidigebeheerpraktijkligt het streefpeilhalverwegede 
bandbreedtevan het zomerpeil(NAP -0.2 m). In drogeperiodesis het niet altijd meerhaalbaarom 
10 cm op te zettentot eenvollediggevuldebuffer (NAP -0.1 m). Voor dezegevoeligheidsanalyseis 
het streefpeilop de bovengrensvan het zomerpeil(NAP -0.1 m) gelegd.

Á Grotere bandbreedtezomerpeil: Volgensde afsprakenin het huidigepeilbesluitkanop het 
IJsselmeereenzoetwaterbuffervan 20 cm wordeningezet. De gevoeligheidsanalyses in deze
verkenningkijkenwat het oprekkenvan de buffer kanopleverenvoor de het terugbrengenvan 
watertekort. Uiteindelijk is dit (evenalsde anderebuffer maatregelen) eenintegraleafwegingwaar
het DPIJ aanwerkt.

Beperkenwatervraag aanIJsselmeerbuffer
Á Reductie doorspoelingen beregeningvan regionalewatervraag: In lijn met de aanbevelingenuit

de stresstestwordenenkelegevoeligheidsanalyses gedaannaareenreductiein de regionale
watervraag voor doorspoelingen beregening. In de praktijkzoudit ingrijpendeaanpassingenvan 
gebruikersvragen.

Á Reductie doorspoelingAfsluitdijk voor verziltingsbestrijding: Via de spui- en schutsluizenin de 
Afsluitdijk komt zoutwater op het IJsselmeer. Om verdereverspreidingop het meerte voorkomen
is eenminimaalspuidebietnodig. In periodesvan watertekort gaatdit echterten kostevan het peil. 
Er zijngevoeligheidsanalyses gedaannaarverschillendedoorspoeldebietenin lijn met de ideeënuit
het DPZW.



Opzet
gevoeligheidsanalyses

Nulvariant
Gevoeligheidsanalysebouwsteen

Gematigd Extreem
Link naar
toelichting

Afvoerverdeling 2018 2000 1980 Toelichting

ARK route 0 m3/s 30 m3/s 70 m3/s Toelichting

Voorspelhorizon 20 d 40 d 60 d Toelichting

Streefpeil NAP -0.2 m Gelijkaanbovengrens Toelichting

Zomerpeil
bandbreedte

NAP -0.1/-0.3 m 
(streefpeilNAP -
0.2 m)

NAP -0.1/ -0.4 m 
(steefpeilNAP -0.2 
m)

NAP +0.1/ -0.4 m 
(steefpeilNAP -0.1 
m)

Toelichting

Watervraag regio NWM output 
Referentie2017 / 
Stoom2050 incl. 
vernat-
tingsmaatregelen
(VPstress)

20% reductievoor 
de watervraag in 
het regionale
watersysteemvoor 
doorspoelingen 
beregening

50% reductievoor de 
watervraag in het 
regionale
watersysteemvoor 
doorspoelingen 
beregening

Toelichting

Afsluitdijk 40 m3/s 10 m3/s Toelichting
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* Bij het laten uitzakken van de buffer tot NAP -0.5m (noodbuffer voor cat.1 en 2) in de 
gevoeligheidsanalyses ontstaat in het model een extra watervraag aan het einde van het seizoen 
om de waterstand weer op te zetten naar winterpeil (NAP -0.4 m). Dit is een extra watervraag die in 
de praktijk niet zo zal worden ervaren (niet als tekort gezien of bijv. vanwegkeuze winterpeil ook te 
verlagen). 
** In het QWAST modelinstrumentariumhebbenwaterbeheerdoelenverschillendeprioriteiten
meegekregen. Zodrade waterstandop of onderde ondergrensvan het regulierezomerpeilkomt
(bij nulvariantNAP -0.3 m); óf alsdit kanhelpenom binnende termijn van de voorspelhorizonlater 
grotereschadete voorkomenwordenwatervragengekortvolgensde opgegevenprioriteringen. Dit
is vergelijkbaarmet, maar niet éénop éénhetzelfdealsde karting op watervragenvolgensde 
Verdringingsreekscategorieën.

Aansluitend bij de andere DPZW studies met QWAST wordt een watertekort meegeteld als het 
groter is dan 3% van de vraag.

* *

**
** **



Resultaten individuele
bouwstenen Stoom2050

Nevenstaandefiguurgeeftvoor elk van de bouwstenen het resultaatweervan de gevoeligheidsanalyse. Op de 
x-as staande verschillendebouwstenen. Op de y-as staatde procentuelereductiein watertekort ten opzichte
van de situatiezonderde bouwsteen(nulvariant). Belangrijkom op te merken: het gaathier om 
gevoeligheidsanalyses naarpotentiële bouwstenen. Dit zegtnietsover óf en in welkemate eenbouwsteen
daadwerkelijkwordt ingezet. 

Hierwordende resultatenop hoofdlijnenbeschreven. Klikop eenbouwsteenin de balk onder in scherm om 
naardetailuitwerkingin factsheet te gaan. Hierstaatookbelangrijkeinformatieover de neveneffectenen 
aandachtspuntenper bouwsteen. Elk van de genoemdebouwstenen is namelijkniet zondermeermogelijk. 

Á De afvoerverdelingvan 2000 zorgtvoor eenreductievan ordegrootte15% in het watertekort ten opzichte
van de afvoerverdelingvan 2018. De afvoerverdelingvan 1980 zorgtvoor eenreductievan ordegrootte
60%. Bij lageRijnafvoerengaatbij de afvoerverdelingenvan 2000 en 1980 respectievelijk15 tot 55 m3/s 
meernaarde IJsseldan bij de afvoerverdelingvan 2018.

Á Inzetvan de ARK route met 30 a 70 m3/s capaciteitzorgtvoor eenreductievan ordegrootte35 a 50% ten 
opzichtevan de situatiezonderaanvoerroutevia het ARK naarhet IJsselmeer.

Á Als de voorspelhorizonvergrotennaar40 a 60 dagenbetrouwbaaren haalbaarzouzijn, dan zorgtdit (bij
gelijkblijvendeaanvoeren vraag) voor ongeveer10 a 20% reductiein het watertekort. 

Á Het hanterenvan eenstreefpeilgelijk aande bovengrensvan het zomerpeil(NAP -0.1m) zorgtvoor een
reductive in het watertekort van ordegrootte25% ten opzichtevan het streefpeilop NAP -0.2m.

Á Het verlagenvan de ondergrensvan het zomerpeilmet 10 cm laat over 100 jaartijd eenreductievan 
ongeveer20% zien. Uitgangspuntvoor de getoondeeffectiviteit bij het verlagenvan de ondergrensis dat
dit geenbeperkingis voor de inlaatlocaties(in de huidigepraktijkniet zondermeermogelijkvoor 
sommigelocaties). Door modeltechnische beperkingenbij het implementerenvan dezemaatregelis dit
naarverwachtingeenonderschattingvan het potentiëleeffect. Hetzelfdegeldtvoor het vergrotenvan de 
buffer met 30 cm door naasthet verlagenvan de ondergrensookde bovengrensmet 20 cm te verhogen. 
Dit levert minimaaleenreductievan 35% op. Specifiekhet verhogenvan de bovengrensheeft over 100 
jaareenzeerbeperktextra effect, omdat het zonder aanvullende wateraanvoer (gegeven de 
voorspelhorizon van 20 dagen) veelal niet mogelijk is om de buffer op te zetten tot die bovengrens.

Á Eenreductiein de regionalewatervraag (beregeningen doorspoeling-20 tot -50%) zorgtvoor een
reductievan ordegrootte25%. Evenalsbij de anderebouwstenen goedom op te merkendat dit een
gevoeligheisanalysebetreft. Dezebouwsteenzouingrijpendeaanpassingenbij de gebruikersvragen: het 
beperkenvan watergebruikof accepterenvan hogerechlorideconcentraties.

Á Het verderterugbrengenvan het minimaledoorspoeldebietbij de Afsluitdijk tot 10 m3/s (reductievan 30 
m3/s t.o.v. nulvariant) zorgtover 100 jaarvoor eenzelfdeordegroottereductiein het watertekort (35%) als
eenARK route van 30 m3/s.

Dezeresultatenmoetenwordengelezenals: álsde ARK route met eencapaciteitvan 30 m3/s kan
wordeningezet, dan kandit over eenperiodevan 100 jaar zorgenvoor ordegrootte40% reductie
van het watertekort (ten opzichtevan situatiewaarindezemaatregelniet wordt ingezet).

Vergelijkingbouwstenenop hoofdlijnen

Á Het terugbrengenvan de afvoerverdeling1980, het inzetbaarmakenvan eenARK route 
met 70 m3/s doorvoercapaciteiten het terugbrengenvan de regionalewatervraag voor 
doorspoelingen beregeningmet 50% laten eenvergelijkbarereductie(meerdan 
halvering) van het watertekort zien. Mogelijkdat het vergrotenvan de buffer met 30 cm 
eenzelfdeordegrootteeffect kanhebben, maar daaris met de huidigeanalyses geen
eenduidigeuitspraakover te doen.

Á Het inzetbaarmakenvan eenARK route met 30 m3/s doorvoercapaciteiten het 
terugbrengenvan het minimaledoorspoeldebietbij de Afsluitdijk van 40 naar10 m3/s 
hebbenlogischerwijsookeenzelfdeeffect.

Á Het kunnenvergrotenvan de voorspelhorizontot 60 d zorgtvoor eenreductievan 
ordegrootte20% doordatmogelijkeenperiodemet wat hogereafvoerenkanworden
benuten doordateenlangeretijd wordt benut voor het opzetten. Dit effect is 
ordegroottevergelijkbaarmet het verhogenvan het streefpeilmet 10 cm. 



Resultaten individuele
bouwstenen Ref2017 Nevenstaandefiguur geeftvoor elk van de bouwstenen het resultaatweervan de 

gevoeligheidsanalyses met het Referentie2017 scenario. Op de x-as staande 
verschillendebouwstenen. Op de y-as staatde procentuelereductiein watertekort
ten opzichtevan de situatiezonderde bouwsteen(nulvariant).

Hierzijnvooralde verschillenbeschreventen opzichtevan het Stoom 2050 scenario. 
Bekijkdan ookeerstdie toelichtingom dezeresultatengoedte kunnenplaatsen.

Á In het scenario Referentie 2017 ligt de watervraag veellager dan in het 
Stoom2050 scenario. In de nulvariant (zonderbouwstenen) zorgtdit alleenin de 
twee droogstejarenvan de 100-jarige reeks voor eenwatertekort. Deze1/50 jaar
watertekort valt al binnende 1/20 jaarambitie.

Á Alle bouwstenen zorgenvoor eengrotere(procentuele) reductievan het 
watertekort dan in het Stoom2050 scenario. De watervraag ligt veel lager 
waarmeemaatregelenzoals20 cm extra buffer relatief gezieneengrotere
bijdrageleveren. 

Á Met dezebouwstenen blijven1 a 2 van de 100 jaareentekort houden(extreme 
drogejarenals1921 en/of 1976), maar wordt het tekort in die jarenbeperktmet 
de hiernaastgetoondepercentages.

!!b±h9w .¦CC9w ±w!!D



Factsheet

Verschuiving 
afvoerverdeling

Zoetwaterbouwsteenςhydrologischeeffectiviteit

Zonderingrijpenverschuiftde afvoerverdelingin de rivierendoor rivierbodemerosie. Bij
lagerivierafvoerengaatdaardoorgeleidelijkmeer afvoernaarde Waalten kostevande
IJssel. Het programmaIntegraal Riviermanagement(IRM) werkt toe naar een besluit
vanuiteenintegraalperspectiefop de effecten.

Uitgangspuntennulvariant en variantengevoeligheidsanalyse

Het handhavenvande afvoerverdelingvan2018ishet voorgenomenbesluitvanhet IRM
programma. Deze is gehanteerd als nulalternatief in deze studie. Als verdergaande
uitrolvariant van maatregelen in de afvoerverdeling zijn gevoeligheidsanalyses
uitgevoerdvoor het terugbrengenvande afvoerverdelingvan2000en 1980(beidemeer
afvoernaarde IJsselbij lagerivierafvoerendanin afvoerverdeling2018).

Neveneffecten

Á Bovenregionalezoetwatereffecten: door het terugbrengenvan de afvoerverdeling
2000 of 1980 versusde afvoerverdeling2018, gaat bij lage Rijnafvoereneen iets
lagerefractie naarde Waalen daarmeenaarWest-Nederland. Bij de afvoerverdeling
van 2000 en 1980 gaat dit bij lage Rijnafvoerenom respectievelijk15 tot 55 m3/s
minder.

Á HoogwaterbeschermingIJsselmeer: niet vantoepassing.
Á Waterkwaliteit ennatuur IJsselmeer: beperkt, hooguiteenietskortereverblijftijd.



Factsheet

Verschuiving 
afvoerverdeling

Resultaten: Afvoerverdeling2000 vs 2018 (Stoom2050)

Ten opzichtevan de afvoerverdeling2018 zorgtde afvoerverdeling1980 bij lage
Rijnafvoerenvoor ordegrootte15 m3/s meeraanvoernaarhet IJsselmeergebied. De figuur
linksonderlaat ter illustratie zienwat dit voor het peilverloopkanbetekenenin eendroog
jaarals1976. Door structureelmeeraanvoervia de IJssel, is er meerwater om (1) het peil
op te zettenin het voorjaar(dit voorbeeldjaargeenmeerwaardeomdat opzetal gehaald
zonderbouwsteen), en (2) zaktde waterstandiets langzameruit bij watertekort. Daardoor
wordt in dit voorbeeldjaariets later de ondergrensvan NAP -0.3 m bereikt. In dit voorbeeld
drogejaarwordt het tekort daardoormet ongeveer5% gereduceerdten opzichtevan 
datzelfdejaarbij de afvoerverdelingvan 2018.

Á Reductie herhalingstijdwatertekort: blijft 1/6 jaareen watertekort vanuithet 
Ijsselmeer.

Á Reductie watertekort over 100 jaarvoor de afvoerverdeling1980 ten opzichtevan de 
afvoerverdeling2018: ordegrootte15% (zie diagram overzichtsslide)



Factsheet

Verschuiving 
afvoerverdeling

Resultaten: Afvoerverdeling1980 vs 2018 (Stoom2050)

Ten opzichtevan de afvoerverdeling2018 zorgtde afvoerverdeling1980 bij lage
Rijnafvoerenvoor ordegrootte55 m3/s meeraanvoernaarhet IJsselmeergebied. De figuur
linksonderlaat ter illustratie zienwat dit voor het peilverloopkanbetekenenin eendroog
jaarals1976. Door structureelmeeraanvoervia de IJssel, is er meerwater om (1) het peil
op te zettenin het voorjaar(dit voorbeeldjaargeenmeerwaardeomdat opzetal gehaald
zonderbouwsteen), en (2) zaktde waterstandlangzameruit bij watertekort. Daardoorkan
in dit voorbeeldjaarlangerhet streefpeilwordengehandhaafden wordt ongeveer
anderhalvemaandlater de ondergrensvan NAP -0.3 m bereikt. In dit voorbeelddrogejaar
wordt het tekort daardoormet ongeveer20% gereduceerdten opzichtevan datzelfdejaar
bij de afvoerverdelingvan 2018.

Á Reductie herhalingstijdwatertekort: van 1/6 naar 1/11 jaareen watertekort vanuithet 
Ijsselmeer.

Á Reductie watertekort over 100 jaarvoor de afvoerverdeling1980 ten opzichtevan de 
afvoerverdeling2018: ordegrootte55% (zie diagram overzichtsslide)



Factsheet

Verschuiving 
afvoerverdeling

Resultaten: Afvoerverdeling2000 vs 2018 (Ref2017)

Ten opzichtevan de afvoerverdeling2018 zorgtde afvoerverdeling1980 bij lageRijnafvoeren
voor ordegrootte15 m3/s meernaarhet IJsselmeergebied. De figuur linksonderlaat ter 
illustratie zienwat dit voor het peilverloopkanbetekenenin eendroogjaarals1976. In het 
scenario Referentie2017 kanin de nulvariant het streefpeilal eengroot deelvan het seizoen
wordengevolgd. Als de waterstandin juli uitzaktnaarNAP -0.3 m zullende watervragenvoor 
de nulvariant in ietwat sterkeremate wordengekortdan voor de afvoerverdeling1980 
(waarbijstructureel15 m3/s meeraanvoer). Daardoorwordt in dit voorbeeldjaarenkele
procentenminder tekort opgebouwd(onderstaandefiguur).

Á Reductie herhalingstijdwatertekort: blijft 1/50 jaareen watertekort vanuithet IJsselmeer.
Á Reductie watertekort over 100 jaarvoor de afvoerverdeling1980 ten opzichtevan de 

afvoerverdeling2018: ordegrootte30% (zie diagram overzichtsslide)



Factsheet

Verschuiving 
afvoerverdeling

Resultaten: Afvoerverdeling1980 vs 2018 (Ref2017)

Ten opzichtevan de afvoerverdeling2018 zorgtde afvoerverdeling1980 bij lageRijnafvoeren
voor ordegrootte55 m3/s meernaarhet IJsselmeergebied. De figuur linksonderlaat ter 
illustratie zienwat dit voor het peilverloopkanbetekenenin eendroogjaarals1976. In het 
scenario Referentie2017 kanin de nulvariant het streefpeilal eengroot deelvan het seizoen
wordengevolgd. Als de waterstandin juli uitzaktnaarNAP -0.3 m zullende watervragenvoor 
de nulvariant in sterkeremate wordengekortdan voor de afvoerverdeling1980 (waarbij
structureel55 m3/s meeraanvoer). Daardoorwordt in dit voorbeeldjaarongeveer5 a 10% 
minder tekort opgebouwd(onderstaandefiguur).

Á Reductie herhalingstijdwatertekort: van 1/50 naar1/100 jaareenwatertekort vanuithet 
IJsselmeer.

Á Reductie watertekort over 100 jaarvoor de afvoerverdeling1980 ten opzichtevan de 
afvoerverdeling2018: ordegrootte80% (zie diagram overzichtsslide)



Factsheet

Tweede aanvoerroute
via ARK

Zoetwaterbouwsteenςhydrologischeeffectiviteit
In de huidigebeheerpraktijkis de IJsselde enigegrote aavoerroutenaarhet IJsselmeer.
Het programmaKZHonderzoektof ook het ARKinzetbaarkan worden gemaaktvoor
aanvoernaarhet IJsselmeer.

Uitgangspuntennulvariant en variantengevoeligheidsanalyse
In de huidigebeheerpraktijkis noggeenARKroute inzetbaaren wordt de IJsselmeerbuf-
fer primair viade IJsselvanzoetwatervoorzien. In dezestudiezijngevoeligheidsanalyses
gedaanmet eenARKroute met 30en70m3/s doorvoercapaciteitnaarhet IJsselmeer.

Neveneffecten
Á Bovenregionalezoetwatereffecten: Als de ARKroute wordt ingezet, gaat minder

water naar de Rijn-Maasmonding. Afhankelijkvan de (nog te onderzoeken) timing,
duur en frequentie van inzet kan dit in lage afvoerperiodeszorgen voor het
vaker/ langduriger verzilten van innamelocaties in de Rijn-Maasmonding en
mitigerendemaatregelenvragen.

Á HoogwaterbeschermingIJsselmeer: niet vantoepassing.
Á Waterkwaliteit en natuur IJsselmeer: niet van toepassing, mits bij de doorvoervan

het ARKnaar het Markermeerde zoutbeheersingop het NZK(niet optrekkennaar
ARK)ookop ordeblijft .

Á Overig:
Á het water voor de ARKroute zouprimair uit de Waalkomen. Daarzorgthet

voor lagere waterstandenvoor de scheepvaarten (nog te onderzoeken)
lastigerepasseerbaarheidvansluizen.

Á de ARKroute is nu nog niet mogelijk en vraagt ten minste een gemaal
tussen het ARK en Markermeer. Een dergelijk gemaal wordt ook
onderzochtvanuitwateroverlast/veiligheidsperspectiefvanhet ARK.



Factsheet

Tweede aanvoerroute
via ARK

Resultaten: ARK route met capaciteit30 m3/s (Stoom2050)

Ten opzichtevan de nulvariant (geenmogelijkheidvoor aanvoervia ARK naar
IJsselmeer) zorgteenARK route met 30 m3/s doorvoercapaciteitvoor meerwater 
om het peil op te zettenin het voorjaar(dit voorbeeldjaargeenmeerwaardeomdat
opzetal gehaaldzonderbouwsteen), en het langzameruitzakkenbij watertekort. 
Daardoorwordt in dit voorbeeldjaarongeveertwee maandenlater de ondergrens
van NAP -0.3 m bereikt en wordentekorten opgebouwd. In dit voorbeeldjaarzorgt
dat voor eenwatertekortreductievan ordegrootte10%.

Á Reductie herhalingstijdwatertekort: van 1/6 naar1/10 jaareenwatertekort
vanuithet IJsselmeer.

Á Reductie watertekort over 100 jaar: ordegrootte35% (zie diagram 
overzichtsslide)



Factsheet

Tweede aanvoerroute
via ARK

Resultaten: ARK route met capaciteit70 m3/s (Stoom2050)

Ten opzichtevan de nulvariant (geenmogelijkheidvoor aanvoervia ARK naar
IJsselmeer) zorgteenARK route met 70 m3/s doorvoercapaciteitvoor meerwater 
om het peil op te zettenin het voorjaar(zie linksondervoorbeeldjaar1976), en het 
langzameruitzakken(vasthoudenstreefpeil) bij watertekort. Daardoorwordt in dit
voorbeeldjaarbijnatwee maandenlater de ondergrensvan NAP -0.3 m bereikt en 
wordentekorten opgebouwd. In dit voorbeeldjaar1976 zorgtdat voor eenreductie
in het watertekort van ordegrootte20%.

Á Reductie herhalingstijdwatertekort: van 1/6 naar1/10 jaareenwatertekort
vanuithet IJsselmeer.

Á Reductie watertekort over 100 jaar: ordegrootte50% (zie diagram 
overzichtsslide)



Factsheet

Tweede aanvoerroute
via ARK

Resultaten: ARK route met capaciteit30 m3/s (Ref2017)

Ten opzichtevan de nulsituatie(geenmogelijkheidvoor aanvoervia ARK naar
IJsselmeer) zorgteenARK route met 30 m3/s doorvoercapaciteitvoor meeraanvoer
naarhet IJsselmeer. In het linksondergetoondevoorbeeldjaar1976, zorgtdit vanaf
juli (alsNAP -0.3m wordt bereikt) voor eenbeperkterekortingop de watervragen
(cat.3 en 4) dan in de nulsituatie. In welkemate dit voor eenreductiein het 
watertekort zorgt, verschiltenigszinsper type jaar. In een1921 jaaris het effect 
relatief groot, omdat zoweleenbeter gevuldebuffer wordt gecreëerdten opzichte
van de nulvariant (waarinvoorjaarsopzetniet gerealiseerd) éneenlangzamer
uitzakkendewaterstandtijdenshet tekort optreedt. In jarenwaarinde 
voorjaarsopzetal in de nulvariant werd gerealiseerdis het effect beperkter.
Á Reductie herhalingstijdwatertekort: van 1/50 naar1/100 jaareenwatertekort

vanuithet IJsselmeer.
Á Reductie watertekort over 100 jaar: ordegrootte65% (zie diagram 

overzichtsslide)



Factsheet

Tweede aanvoerroute
via ARK

Resultaten: ARK route met capaciteit70 m3/s (Ref2017)

Ten opzichtevan de nulsituatie(geenmogelijkheidvoor aanvoervia ARK naar
IJsselmeer) zorgteenARK route met 70 m3/s doorvoercapaciteitvoor meeraanvoer
naarhet IJsselmeer. In het linksondergetoondevoorbeeldjaar1976, zorgtdit vanaf
juli (alsNAP -0.3m wordt bereikt) voor eenbeperkterekortingop de watervragen
(cat.3 en 4) dan in de nulsituatie. In welkemate dit voor eenreductiein het 
watertekort zorgt, verschiltenigszinsper type jaar. In een1921 jaaris het effect 
relatief groot, omdat zoweleenbeter gevuldebuffer wordt gecreëerdten opzichte
van de nulvariant (waarinvoorjaarsopzetniet gerealiseerd) éneenlangzamer
uitzakkendewaterstandtijdenshet tekort optreedt. In jarenwaarinde 
voorjaarsopzetal in de nulvariant werd gerealiseerdis het effect beperkter.
Á Reductie herhalingstijdwatertekort: van 1/50 naar1/100 jaareenwatertekort

vanuithet IJsselmeer.
Á Reductie watertekort over 100 jaar: ordegrootte80% (zie diagram 

overzichtsslide)



Factsheet

Vergroten 
voorspelhorizon

Zoetwaterbouwsteenςhydrologischeeffectiviteit

De voorspelhorizonis de termijn waarmeevooruit wordt gekeken(met bijbehorende
voorkennis)en beslissingenkunnen worden genomen. Eerder kunnen anticiperen op
verwachte watertekortperiode vergroot het handelingsperspectief, omdat de
IJsselafvoerdanoverhet algemeennoghogerisen de vraagmogelijklager.

Uitgangspuntennulvariant en variantengevoeligheidsanalyse

In de huidigepraktijk ligt de voorspelhorizonrond de 14 dagen. In de analyseis met 20
dagen gewerkt voor het nulalternatief, omdat QWASTenkel met decadesof een
veelvoud van decades kan rekenen. Verder vooruit kijken vergroot veelal het
handelingsperspectiefdoordat tijdiger kan worden geanticipeerdop een droge periode
door de waterstand op het IJsselmeerop te zetten (vullen van de buffer). In de
gevoeligheidsanalysesis gekekenwat een voorspelhorizonvan 40 of 60 dagenop kan
leveren voor de IJsselmeerbuffer(Kielenen Mens, 2021). Het is belangrijkom op te
merkendat de voorspelhorizonin het model betekent dat er voor die periodeperfecte
voorkennisis vanwatervraagenςaanbod,eengunstigerscenariodanin de praktijk waar
altijd afwijkingenten opzichtevande verwachtingenzullenplaatsvinden.

Neveneffecten

Á Bovenregionale zoetwatereffecten: niet van toepassing, benut met name de
periodesvoorafgaandaantekort periodes.

Á HoogwaterbeschermingIJsselmeer: niet vantoepassing.
Á Waterkwaliteit ennatuur IJsselmeer: niet vantoepassing.
Á Overig: het kúnnen vergroten van de voorspelhorizon is afhankelijk van de

kennisontwikkelingvoorde verwachtingsmodellen.



Factsheet

Vergroten 
voorspelhorizon

Resultaten: Voorspelhorizon 40 d (Stoom2050)

Ten opzichtevan de nulvariant zorgthet vergrotenvan de voorspelhorizonervoor
dat bij eenverwachtwatertekort eerderkanwordenbegonnenmet peilopzet. De 
figuur linksonderlaat ter illustratie zienwat dit voor het peilverloopkanbetekenen
in eendroogjaarals1976. Doordat20 dageneerder(40 vs 20 d voorspelhorizon) 
wordt begonnenmet opzettenlukt het om ordegrootte10 cm opzette creërenin 
juni van dat jaaren wordt pas later de ondergrensvan NAP -0.3m bereikt. 

Á Reductie herhalingstijdwatertekort: blijft 1/6 jaareen watertekort vanuithet 
IJsselmeer.

Á Reductie watertekort over 100 jaar: ordegrootte10% (zie diagram 
overzichtsslide)


































































