ZOETWATERBOUWSTENEN [JSSELMEER
- VERKENNING HYDROLOGISCHE EFFECTIVITEIT ZOETWATER

Eerste gevoeligheidsanalysesnaar de effectiviteit van zoetwaterbouwstenen |
voor de waterbeschikbaarheid vanuit het IJsselmeer en Markermeer ol

oktober 2023




Leeswijzer en
Inhoudsopgave

A

A

Dit rapport start meteenINTRODUCTIEHOOFDSWaHrinhet doelvandeze
verkenning descope deuitgangspunteren deprocesaanpakijntoegelicht

Hettweedehoofdstukbeschrijftde FACTSHEETS VAN DE INDIVIDUELE
BOUWSTENEDestartpaginageefteenkorte introductie op alle bouwstenen,
waarnameteende synthese voor hetoom2050 (inclmaatregelen om de
grondwaterstanden in laagveengebieden te verhgoem voor hetReferentie
2017scenariowordt gegeven In de factsheetstaatvervolgensrerdiepende
informatie per bouwsteen(vindbaarvia de bouwstenen innderstaandebalk).
Naasteenbeschrijvingvan de uitgangspunten emeveneffecten(o.b.v.
systeemanalysélsselmeerDeltares2022) van déouwsteen geeftelke
factsheetdetailfigurenvan deresultaten

Hetderdehoofdstukgaatover deresultatenvan de gevoeligheidsanalyseaar
COMBINATIES VAN BOUWSTEMERenkorte introductie op decombinaties
volgtde synthese Ookhier aangevuldmet detailfigurenvoor elk van de
combinaties

In het AESLUITENDE HOOFDSWbHt tot slot eenkorte doorkijk gegevemaar
het vervolgen zijn de referentiesvermeld




o ‘ & @ :‘.‘ T AR T i"\‘._i =¥ -;L-l (1 ST VRN NS




In 2050moet Nederlandweerbaarzijn tegen zoetwatertekorten,zois tot doel gesteld

in het DeltaprogrammaZoetwater Om dit voor het IJsselmeergebiede bereiken

worden verschillende mogelijke zoetwaterbouwstenen onderzocht Dit zijn

maatregelerdie bijdragenaan

A het verbeterenvande wateraanvoernaarhet 1IJsselmeer*

A het beperkenvan de vraag (vanuit omliggenderegionalewatersystemenen voor
verziltingsbestrijdindij de Afsluitdijk) aande zoetwaterbufferlJsselmeer

A het beheeren de omvangvande zoetwaterbuffer vanhet IJsselmeer

Debouwstenenwordenonderzochten uitgewerktin verschillendeeIN2 3 NI x0a1d
het DeltaprogrammaZoetwater(DPZW)het DeltaprogrammadJsselmeergebie(DP1J),
de KlimaatbestendigeZoetwatervoorziening Hoofdwatersysteem (KZH), Integraal

Riviermanagement (IRM), en het KennisprogrammaZeespiegelstijging(KPZSS)
Voorliggendestudie in opdrachtvan het DPZWs een tussentijdsevingeroefeningdie

kennisWI T ivanidétigenoemdeLIJNE 3 NJ- (Yierooklé toelichting op scopevan

dezestudie)

Het doel van voorliggendetussentijdseverkenningis: inzicht krijgen in de relatieve
hydrologische effectiviteit van (combinaties van) zoetwaterbouwstenen voor de
waterbeschikbaarheidvan het 1Jsselmeergebied

De hydrologischeeffectiviteit is in deze gedefinieerdals de mate en de frequentie
(jaren) waarmeeeen watertekort** wordt verminderdbij verschillende{combinaties
van) bouwstenen Bijvoorbeeld van eensin de 5 jaar een watertekort** (zonder
bouwstenen),naareensin de 10 jaar (met bouwsteenX),naareensin de 20 jaar (met
bouwsteenX+Y) Het gaatin dezeverkenningom het watertekort veroorzaaktdoor
beperkte waterbeschikbaarheidvanuit het 1Jsselmeerniet om eventueelwatertekort
veroorzaaktdoor knelpunten in de regionale aanvoer, of doordat helemaal geen
aanvoemaargebiedenmogelijkis.

* Alsin dezestudiewordt gesprokeroverhet 1Jsselmeedan wordt bedoeldlJsselmeeen Markermeer

** Bijde opzetvan de gevoeligheidsanalyses toegelichthoe eenwatertekort in de analysess gedefinieerd

Qa3

Doel van deze
verkenning




De kennis en de beeldvorming over de zoetwaterbouwstenen voor het
IJsselmeergebieid nog volopin ontwikkeling Zois er in de huidige praktijk noggeen
AmsterdamRijnkanaa{ARKanvoerroutenaarhet IJsselmeer/MarkermeeErwordt
nog onderzochtof en in welke mate een ARKroute inzetbaarwordt. Dezeverkenning
heeft daaromnadrukkelijkhet karaktervan eentussentijdsevingeroefeningdie voor
de uitgangspunter’ I T @anddiiefschillendeLINE 3 NJ (PPZWDRLJ|RM,KZH)

De analysedebbenhet karaktervangevoeligheidsanalyse®ijvoorbeeld alsde ARK
route met 30 m3/s capaciteitkanwordeningezet,danzorgtdit voor x%reductiein het
watertekort vanuit het IJsselmeer/MarkermeeiEnals die met 70 m¥s wordt ingezet
zorgtdit voor y%reductie Vanwegede onzekerheidn de bouwstenenwordt met een
bandbreedtegewerktvoor elk vande bouwstenen Dit geefteentussentijdsbeeldvan
de weerbaarheidtegen watertekort van het IJsselmeergebiedij de verschillende
(combinatiespouwstenen

In de synthese worden deze inzichten gespiegeld aan de ambitie voor het

hoofdwatersysteemom weerbaarte zijn tegen een 1/20 jaar situatie (Kamerbrief
Water en Bodemsturend, Ministerie I&W 2022). In deze studie is geen sprakevan
enige voorkeur of afweging tussen de zoetwaterbouwstenen Alle bouwstenen
brengen(in meer of mindere mate) neveneffectenen kostenmet zichmee. Het gaat
uiteindelijk - buiten deze studie - dan ook altijd om een integrale afweging De
neveneffecterworden in dezestudie wel benoemdop basisvan bestaandeinzichten
(met focus op: bovenregionale zoetwatereffecten en neveneffecten op de

hoofdfunctiesvan het IJsselmeer hoogwaterbeschermingyaterkwaliteiten natuur).

Dekostenvande bouwstenenzijn geenonderdeelvandezestudie,en komenaanbod

in de uitwerkingvande ontwikkelpadenvoor het DPZW Daarnaasts het goedom op

te merkendat het effect van zeespiegelstijgingp de watervragengeenonderdeelis
vandezestudie

Gebieddat voorwatervoorziening
afhankelijkis vanlJsselmeér
Markermeer(DPIJ, 2014)




De analysevan de zoetwatereffectiviteit van (combinatiesvan) bouwstenen
vormt de kern van deze studie In lijn met de zoetwateranalysesvoor het
DeltaprogrammaZoetwater wordt het QWASTinstrumentarium (Quick Water
Allocation ScanTool, Deltareg gebruikt om een 1004jarige tijdreeks door te
rekenen Met de 100jarige reeks (19112011) wordt de variabiliteit van
verschillende jaren (o0.a. in afvoerdynamiek IJssel en in watervraag regio)
meegenomeren geprojecteerdop dete kiezen5 St (i | a4 O\bogr HeXidstad® a
wordt gekeken naar beperkte tot grote klimaat en sociaaleconomische
verandering Met de 5 St (I & O RgfdreNth281@ &n Stoon2050 (incl.
maatregelen om de grondwaterstanden in laagveengebiedente verhogen
sluitenwe aanbij de StresstestJsselmee(Deltares2021). Dewatervraagdatain
QWASTzijn overgenomenvan de uitgangspuntenvan de Stresstest Deze
watervragenzijn oorspronkelijkberekenddoor NationaalWater Model (NWM). In
het kader van Water en Bodem sturend (Ministerie 1&W 2022 worden
maatregelen voorgesteld om de grondwaterstandenin laagveengebiederte
verhogen waardoor de watervraag voor peilbeheer kan gaan toenemen
(afhankelijkvan te maken keuzes) Dezeextra watervraagvoor maatregelenis
onderdeelvandezestudie

QWASTDbeschrijft de waterverdelingin het hoofdwatersysteemop basisvan
verdeelregelen toegekendeprioriteiten voor de watervragen Dewaterverdeling
wordt geoptimaliseerdmet kennisover de watervraagen het aanbodvoor een
opgegeverperiode (varieertin de studie alsbouwsteenvoorspelhorizop QWAST
rekent met stappenvan 10 dagen Tot slot is het goed om op te merken dat
waterinlaat naar de regio in het model niet wordt beperkt door lage
waterstandenop het IJsselmeerHet uitganspuntvan dezeverkenningis dat de
inlaten hierop worden aangepast(binnenhuidigeinfrastructuurvoor deel van de
inlaten niet mogelijk)

Aanpak en
uitgangspunten
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De zoetwaterbouwstenenvoor het 1Jsselmeergebiedoalsze voor dezestudie zijn

meegegevergaanover vergroten wateraanvoer,het beperkenvan de watervraag,
en het beheeren de omvangvande zoetwaterbuffer Dezebouwstenendekkenniet

alle mogelijkemaatregeleraf. Zois niet gekekennaarbovenstroomsenternationale P
maatregelerzoalshet verbeterenvande sponswerkingn het Rijnstroomgebied ro C e S

e

De hydrologischeeffectiviteit wordt onderzochtmet gevoeligheidsanalysesan de
verschillendezoetwaterbouwsteneren combinatiesdaarvan Daartoeis voor elk van
de bouwsteneneen nulalternatief gedefinieerd de verwachteautonomesituatie in
2050 zonder ingrijpen Daarnaast zijn één of enkele gevoeligheidsanalyses
gedefinieerdvoor elk van de bouwstenenin overleg met de verschillendesporen
(DPZW DPIJ,IRM, KZH) Dezeis weergegevenen toegelicht in de factsheet per
bouwsteen(naarstartpaginafactsheet3.

Dezeverkenningis viaonderstaandorocestot standgekomen

A Allereerstis in de uitgangspuntennotitie opgesteld In afstemming met de
uitganspuntenuit het DPZW,DP1Jen de LIN2 3 NI NRM lerQkZHis per
bouwsteen het nulalternatief geformuleerd en is de bandbreedte voor de
gevoeligheidsanalysebepaald De uitgangspunten zijn vastgelegdin deze
rapportagein de beschrijvingrvande aanpakenin de factsheetper bouwsteen

A Vervolgens zijn de gevoeligheidsanalyses naar de individuele
zoetwaterbouwstenenitgevoerd

A In eentussentijdsoverlegmet de opdrachtgeverzijn de resultatenbesprokenen
is beslotenwelke combinatiesvanbouwstenente analyseren

A In overlegmet de projectgroepzijn de concept resultaten, neveneffecten(op
hoofdlijnen o.b.v. systeemanalyséJsselmeerDeltares2022 en duiding van de
resultatenbesprokenwelkevervolgenzijn vastgelegdn dezerapportage
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Introductie op Vergrotenwateraanvoernaar IJsselmeerbuffer
Verschuivincafvoerverdeling Doorrivierbodemerosieverschuiftde afvoerverdelingij lage
rivierafvoerennaarde Waal terkostevan delJsselDe gevoeligheidsanalysegn gerichtop het
e O e Wa e r — _ingrijpenin dezeafvoerverdeling in lijn met het ProgrammaRM.
A Tweedeaanvoerroutevia het ARKIn dehuidigebeheerpraktijkis delJssetle enigegrote
aavoerroutenaarhet |JsselmeerHetprogrammakZHonderzoektof ook het ARKnzetbaarkan

wordengemaaktvoor aanvoernaarhet IJsselmeerHierzijn enkelegevoeligheidsanalysegedaan
O UWS e n e n met verschillendecapaciteitenvooreen ARK route.
Vergroten beschikbarelJsselmeerbuffer
Vergrotenvoorspelhorizon Dehuidigevoorspelhorizon(ordegrootte 2 weker) is inperiodesvan
(verwach) watertekort vaakte beperktvoor hethandelingsperspectieh hetoperationeelbeheer.
Eerderkunnenanticiperenop verwachtewatertekortperiodevergroothet handelingsperspectief
omdat delJsselafvoedan over hetalgemeemoghogeris. Dezegevoeligheidsanalyses
onderzoekereengroterevoorspelhorizonwat in depraktijk athankelijkis vankennisontwikkeling
_voor hetverbeterenvan deverwachtingsmodellen
A Streefpeil opbovengrenszomerpeit In dehuidigebeheerpraktijkligt het streefpeilhalverwegede
bandbreedtevan hetzomerpeil(NAP-0.2 m). Idrogeperiodesis hetniet altijd meerhaalbaarom
10 cm opte zettentot eenvollediggevuldebuffer (NARO.1 m). Voodezegevoeligheidsanalyss
_ hetstreefpeilop debovengrens/an hetzomerpeil(NAP-0.1 m)gelegd
1USSELMEER/MARKERMEER A Groterebandbreedtezomerpeit Volgengde afsprakenin hethuidigepeilbesluitkanop het
1Jsselmeeeenzoetwaterbuffervan 20 cnwordeningezet De gevoeligheidsanalysesdieze
verkenningkijkenwat hetoprekkenvan de buffetkanopleverenvoor de hetterugbrengernvan
Reductie watervraag Hoger streefpeil Reductie watertekort. Uiteindelijk igit (evenalsde anderebuffer maatregelen eenintegraleafwegingwaar

g T het DPI& kt.
verziltingsbestrijding Langere voorspel- watervraag regio © anwer

Afsluitdijk horizon Beperkenwatervraagaan IJsselmeerbuffer
Grotere buffer Reductiedoorspoelingen beregeningvanregionalewatervraag Inlijn met deaanbevelingenuit
de stresstestworden enkelegevoeligheidsanalysegedaamaareenreductiein deregionale
watervraag voodoorspoelingen beregening In depraktijk zoudit ingrijpendeaanpassingeran
_ gebruikersvragen
A ReductiedoorspoelingAfsluitdijk voorverziltingsbestrijding Via despui en schutsluizerin de
i - : Afsluitdijkkomt zoutwater op hetlJsselmeerOmverdereverspreidingop hetmeerte voorkomen
Wateraanvoer vig Verschuiving afvoerverdeling iseenminimaalspuidebietnodig Inperiodesvanwatertekort gaatdit echterten kostevan hetpeil.
ARK route (grotere aanvoer l/ssel) Erzijngevoeligheidsanalysegdaamaarverschillendedoorspoeldebieterin lijn met deideeénuit
het DPZW.




Gevoeligheidsanalysbouwsteen Linknaar
% Nulvariant Gematigd Extreem toelichting
O p Z et g Afvoerverdeling 2018 2000 1980 Toelichting
= = § ARK route 0 m¥/s 30 n¥/s 70 /s Toelichting
gevoeligheidsanalyse smrraes
E Streefpeil NAP-0.2 m Gelijkaanbovengrens Toelichting
Reguliere zomerpeil — buffer (B) voor cat.1t/m 4 B Zomerpeil NAP—0.1/_-0.3 m NAP—O.1_/ -0.4m NAP +0._1l0.4 m Toelichting
met stippellijn als streefpeil (sp) bandbreedte gstzreni;pellNAP- ﬁ;eefpellNAP-O.z Eﬁ;eefpellNAP-O.l
Uitzakken enkel voor cat.1en 2 Watervraagegio | NWM output 20%reductievoor | 50%reductievoor de | Toelichting
1 B= 40cm Referentie2017/ | de watervraag in watervraag in het
+0.1m_ - [O) Stoom?2050 incl. hetregionale regionale
NAP - } vernat watersysteemvoor | watersysteemvoor
_ 04 tingsmaatregelen | doorspoelingen doorspoelingen
0.1m_B=20cm > (VPstresy beregening beregening
-0.2 m
— Afsluitdijk 40 /s 10 n¥/s Toelichting
-0.3m
-0.4m l * Bij het laten uitzakken van de buffer tot NASmM (noodbuffer voor cat.1 en 2) in de )
gL - —~ gevoeligheidsanalyses ontstaat in het model een extra watervraag aan het einde van het seizoe
0.5m o om de waterstand weer op te zetten naar winterpeil (N&\RB m). Dit is een extra watervraag die in

de praktijk niet zo zal worden ervaren (niet als tekort gezien oMaijwvegkeuze winterpeil ook te
verlagen).

** |n het QWASTodelinstrumentariunhebbenwaterbeheerdoelererschillenderioriteiten
meegekregenZodradewaterstandop ofonderdeondergrensyan hetregulierezomerpeikomt

(bij nulvariantNAP-0.3 m);éf alsdit kan helpenom binnendetermijn van devoorspelhorizomater
grotereschadee voorkomenwordenwatervragengekortvolgensde opgegeverprioriteringen Dit
isvergelijkbaamet, maarniet éénop éénhetzélfdeals de karting opwvatervragenvolgensie
Verdringingsreeksategorieén

-0.6 m

Aansluitend bij de andere DPZW studies met QWAST wordt een watertekort meegeteld als het
groter is dan 3% van de vraag.




Nevenstaanddiguur geeftvoor elk van déouwstenen hetesultaatweervan degevoeligheidsanalysép de
x-asstaande verschillendebouwstenen Op de yasstaatde procentuelereductiein watertekort ten opzichte
van desituatie zonderde bouwsteen(nulvarian). Belangrijkom opte merken hetgaathier om
gevoeligheidsanalysesaar potentiéle bouwstenen Dit zegtniets over 6f en inwelke mate eenbouwsteen

Res u Itate n I n d IVI d u e I e daadwerkelijkwordt ingezet
bouwstenen Stoom2050 Rttt m e

van hetwatertekort (ten opzichtevansituatie waarin dezemaatregelniet wordt ingezej.

Hierwordende resultatenop hoofdlijnenbeschrevenKlikop eenbouwsteenin de balkonderin scherm om
naardetailuitwerkingin factsheette gaan Hier staatook belangrijkeinformatie over deneveneffectenen
aandachtspunterper bouwsteen Elk van dgenoemdebouwstenen isiamelijkniet zondermeermogelijk

Afname watertekort ten opzichte van de nulvariant

58%
A Deafvoerverdelingvan 200(zorgtvoor eenreductie vanordegrootte 15% in hetvatertekort ten opzichte
van deafvoerverdelingzan 2018. Dafvoerverdelingvan 198Qzorgtvoor eenreductie vanordegrootte
60% BijlageRijnafvoerengaatbij de afvoerverdelingervan 2000 en 198fespectievelijkl5 tot 55 n¥/s

meernaarde |Jssetan bij de afvoerverdelingvan 2018.
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8% ‘nndﬁw“‘““ e A Inzetvan deARK route met 30 a 70 #s capaciteitzorgtvoor eenreductievanordegrootte 35 a 50% ten
' | _ opzichtevan desituatie zonderaanvoerroutevia het ARKaarhet IJsselmeer
Afvoerv.  Afvoerv. | ARK 30m3/s ARK 70m3/s [Voorspelh. Voorspelh. ! Streefpeil | (-0.1mtot- (0.1m tot- [Bereg&DS Bereg&DS ! Afsluitd. A Als devoorspelhorizonvergrotennaar40 a 60dagenbetrouwbaaren haalbaarzouzijn, danzorgtdit (bij
000 1580 od s R T _ gelijkblijvendeaanvoerenvraag voorongeveerl0 a 20%eductiein hetwatertekort.
A Hethanterenvaneenstreefpeilgelijk aande bovengrenssan hetzomerpeil(NAP-0.1m)zorgtvoor een
_ reductive in hetvatertekort vanordegrootte 25% tenopzichtevan hetstreefpeilop NARO.2m.
Vergelijkingbouwstenenop hoofdlijnen A Hetverlagenvan deondergrensvan hetzomerpeilmet 10 cmlaat over 100jaartijd eenreductievan
ongeveer20%zien Uitgangspuntvoor degetoondeeffectiviteit bij het verlagenvan deondergrends dat
A Hetterugbrengenvan deafvoerverdeling1980, hetinzetbaarmakenvaneenARK route dit geenbeperkingis voor denlaatlocaties(in dehuidigepraktijk niet zondermeermogelijkvoor
met 70 n/s doorvoercapaciteien hetterugbrengervan deregionalewatervraag voor sommigeocatieg. Doormodeltechnischéeperkingenbij hetimplementerenvandezemaatregelis dit
doorspoelingen beregeningmet 50%laten eenvergelijkbarereductie (meerdan naarverwachtingeenonderschattingvan hetpotentiéle effect. Hetzelfdegeldtvoor hetvergrotenvan de
halvering van hetwatertekort zien Mogelijkdat het vergrotenvan de buffer met 30 cm buffer met 30 cm doonaasthet verlagenvan deondergrensook de bovengrensmet 20 cnte verhogen
eenzelfdeordegrootte effect kanhebben maardaaris met dehuidigeanalyseggeen Ditlevert minimaaleenreductievan 35% opSpecifiekhet verhogenvan debovengrensheeft over 100
eenduidigeuitspraakoverte doen jaareenzeerbeperktextra effect,omdat het zonder aanvullende wateraanvoer (gegeven de
HetinzetbaarmakenvaneenARK route met 30 fis doorvoercapaciteien het _voorspelhorizon van 20 dagen) veelal niet mogelijk is om de buffer op te zetteietodvengrens
terugbrengervan hetminimale doorspoeldebietbij de Afsluitdijk van 40naar 10 n¥/s A Eenreductiein deregionalewatervraag eregeningen doorspoeling-20 tot -50%9 zorgtvoor een
hebbenlogischerwijok eenzelfdeeffect. reductie vanordegrootte 25%.Evenalsij de anderebouwstenengoedom opte merkendat dit een
Hetkunnenvergrotenvan devoorspelhorizortot 60 d zorgtvoor eenreductievan gevoeligheisanalyskeetreft. Dezebouwsteenzouingrijpendeaanpassingeij de gebruikersvragen het
ordegrootte 20%doordat mogelijkeen periode met wathogereafvoerenkanworden _ beperkenvanwatergebruikof accepterervanhogerechlorideconcentraties
benutendoordat eenlangeretijd wordt benutvoor hetopzetten Dit effect is A Hetverderterugbrengenvan hetminimale doorspoeldebietbij de Afsluitdijk tot 10 m¥/s (reductievan 30
ordegroottevergelijkbaamet hetverhogenvan hetstreefpeilmet 10 cm m?¥/s t.0.v. nulvarian) zorgtover 100jaarvoor eenzelfdeordegroottereductiein hetwatertekort (35%)als

eenARK route van 30 s.




Resultaten individuele
b O UWSte n e n Refz O 1 7 Nevenstaanddiguur geeftvoor elk van déouwstenen hetresultaatweervan de

gevoeligheidsanalyses met heeferentie2017 scenarioOp de xasstaande
) ) verschillendebouwstenen Op de yasstaatde procentuelereductiein watertekort
Af tertekort ti ht d I t . — . .
T | or e opeichie van €& nuvaran ten opzichtevan desituatie zonderde bouwsteen(nulvariany.

Hierzijnvooralde verschillenbeschreverten opzichtevan hetStoom 2050 scenario
Bekijkdanook eerstdie toelichtingom dezeresultatengoedte kunnenplaatsen

" A In het scenario Referentie 201igt de watervraagveellagerdan in het

Afname watertekort

00 . . . .
e o Stoom2050 scenario. In de nulvariambiderbouwstenen)zorgtdit alleenin de
. Avoere. | AGK 303/ ARK 30m/s oorspelh. veorselh, | Seefot (0.1 et (01 o |sereghios. beregs | A twee droogstejarenvan de 10€arige reeks vooeenwatertekort. Dezel/50 jaar
JOerv. [O8rv. im3/s im3/s | Voors N oors| N reefpeil -0.1m tot - .1m tot - ere| ere uitd. . . e
2000 1980 4o:e sx:';E " 0.5m) 0.5m) {z;sr.] (5:*] 10m3/s watertekort valt al binnende 1/20 jaarambitie.

A Alle bouwstenerzorgenvoor eengrotere (procentuelg reductievan het
watertekortdan in het Stoom2050 scenario. De watervrigbveellager
waarmeemaatregelenzoals20 cm extra bufferelatief gezieneengrotere
bijdrageleveren

A Met dezebouwstenenblijven1 a 2 van de 10faareentekort houden(extreme
drogejarenals1921 en/of 1976), maawordt het tekort in diejarenbeperktmet
de hiernaastgetoondepercentages.




Factsheet

Zoetwaterbouwsteenc hydrologischeeffectiviteit

Zonderingrijpenverschuiftde afvoerverdelingn de rivieren door rivierbodemerosieBij

- lagerivierafvoerengaatdaardoorgeleidelijkmeer afvoer naar de Waalten kostevande
a O e rve r e I n IJssel Het programmalntegraal Riviermanagemen{IRM) werkt toe naar een besluit
vanuiteenintegraalperspectiefop de effecten
Uitgangspuntennulvariant en variantengevoeligheidsanalyse

Hethandhavervande afvoerverdelingran2018is het voorgenomerbesluitvanhet IRM
programma Dezeis gehanteerd als nulalternatief in deze studie Als verdergaande
uitrolvariant van maatregelen in de afvoerverdeling zijn gevoeligheidsanalyses
uitgevoerdvoor het terugbrengenvande afvoerverdelingrzan2000en 1980 (beidemeer
afvoernaarde |Jssebij lagerivierafvoerendanin afvoerverdeling2018.

Neveneffecten

A Bovenregionalezoetwatereffecten door het terugbrengenvan de afvoerverdeling
2000 of 1980 versusde afvoerverdeling2018 gaat bij lage Rijnafvoereneen iets
lagerefractie naarde Waalen daarmeenaar WestNederland Bij de afvoerverdeling
van 2000 en 1980 gaat dit bij lage Rijnafvoerenom respectievelijkl5 tot 55 m3/s
minder.

HoogwaterbeschermindJsselmeerniet vantoepassing

Waterkwaliteit en natuur IJsselmeerbeperkt hooguiteeniets kortere verblijftijd.

> >




Waterpeil lJsselmeer (m+NAP)

Factsheet

Verschuiving
afvoerverdeling

Peilverloop lJsselmeer Stoom2050 1976

—— Nulvariant
—— Ai. Afvoerverdeling 2000

1976-02

1976-04

1976-06

1976-08 1976-10 1976-12

Resultaten Afvoerverdeling2000 vs 2018 (Stoom2050)

Tenopzichtevan deafvoerverdeling2018zorgtde afvoerverdelingl 980bij lage
Rijnafvoerenvoor ordegrootte 15 n¥/s meeraanvoemaarhet IJsselmeergebiedefiguur
linksonderlaatter illustratie zienwat dit voor hetpeilverloopkanbetekenenin eendroog
jaarals1976. Doosstructureelmeeraanvoervia delJsseglis ermeerwater om (1) hepeil
opte zettenin hetvoorjaar(dit voorbeeldjaargeenmeerwaardeomdatopzetal gehaald
zonderbouwsteer), en (2)aktde waterstandiets langzameuit bij watertekort. Daardoor
wordt in dit voorbeeldjaariets later deondergrensvan NARO.3 mbereikt. Indit voorbeeld
drogejaarwordt het tekort daardoormet ongeveers5%gereduceerden opzichtevan
datzelfdejaarbij de afvoerverdelingzan 2018.

A

A

Reductieherhalingstijdwatertekort: blijft 1/6 jaareenwatertekort vanuithet
lisselmeer.

Reductiewatertekort over 100jaarvoor deafvoerverdelingl980 tenopzichtevan de
afvoerverdeling2018:ordegrootte 15% (ziediagramoverzichtsslide

Watertekort 100-jarige reeks STOOM2050

80
—— Nulvariant

70 —— Ai. Afvoerverdeling 2000
60
50
40

30

Watertekort (% van de vraag)
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Waterpeil lJsselmeer (m+NAP)

Factsheet

Verschuiving
afvoerverdeling

Peilverloop lJsselmeer Stoom2050 1976

—— Nulvariant
—— Ai. Afvoerverdeling 1980

1976-02

1976-04

1976-06

1976-08 1976-10 1976-12

Resultaten Afvoerverdelingl1980 vs 2018 (Stoom2050)

Tenopzichtevan deafvoerverdeling2018zorgtde afvoerverdelingl 980bij lage
Rijnafvoerenvoor ordegrootte 55 n¥/s meeraanvoemaarhet IJsselmeergebiedefiguur
linksonderlaatter illustratie zienwat dit voor hetpeilverloopkanbetekenenin eendroog
jaarals1976. Doosstructureelmeeraanvoervia delJsseglis ermeerwater om (1) hepeil
opte zettenin hetvoorjaar(dit voorbeeldjaargeenmeerwaardeomdatopzetal gehaald
zonderbouwsteer), en (2aktde waterstandlangzameuit bij watertekort. Daardoorkan
in dit voorbeeldjaadlangerhet streefpeilworden gehandhaafden wordt ongeveer
anderhalvemaandlater deondergrensrzan NARO.3 mbereikt Indit voorbeelddrogejaar
wordt het tekort daardoormet ongeveer20%gereduceerden opzichtevandatzelfdejaar
bij de afvoerverdelingzan 2018.

A

A

Reductieherhalingstijdwatertekort: van 1/6 naar 1/1]aareenwatertekort vanuithet
lisselmeer.

Reductiewatertekort over 100jaarvoor deafvoerverdelingl980 tenopzichtevan de
afvoerverdeling2018:ordegrootte 55% (ziediagramoverzichtsslide

Watertekort 100-jarige reeks STOOM2050

80
—— Nulvariant
70 —— Ai. Afvoerverdeling 1980
60
50
40

30

Watertekort (% van de vraag)
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Factsheet Resultaten Afvoerverdeling2000 vs 2018 (Ref2017)

Tenopzichtevan deafvoerverdeling2018zorgtde afvoerverdelingl 980bij lageRijnafvoeren

- . voor ordegrootte 15 /s meernaarhet IJsselmeergebiedefiguur linksonderlaatter
e rS C u IVI n illustratie zienwat dit voor hetpeilverloopkanbetekenenin eendroogjaarals1976. In het
scenarioReferentie2017kanin de nulvariant hestreefpeilal eengroot deelvan hetseizoen

- wordengevolgd Als dewaterstandin juli uitzaktnaarNAP-0.3 mzullende watervragenvoor
de nulvariant inetwat sterkeremate wordengekortdan voor deafvoerverdelingl980

a O e rve r e I n (waarbijstructureel15 m#/s meeraanvoe). Daardoorwordt in dit voorbeeldjaarenkele
procentenmindertekort opgebouwd(onderstaandefiguur).

A Reductieherhalingstijdwatertekort: blijft 1/50 jaareenwatertekort vanuithet 1Jsselmeer
A Reductiewatertekort over 100jaarvoor deafvoerverdelingl980 tenopzichtevan de
afvoerverdeling2018:ordegrootte 30% (zieiagramoverzichtsslide

Peilverloop |Jsselmeer REF2017 1976 Watertekort 100-jarige reeks REF2017
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Factsheet Resultaten Afvoerverdeling1980 vs 2018 (Ref2017)

Tenopzichtevan deafvoerverdeling2018zorgtde afvoerverdelingl 980bij lageRijnafvoeren

- . voor ordegrootte 55 /s meernaarhet IJsselmeergebiedefiguur linksonderlaatter
e rS C u IVI n illustratie zienwat dit voor hetpeilverloopkanbetekenenin eendroogjaarals1976. In het
scenarioReferentie2017kanin de nulvariant hestreefpeilal eengroot deelvan hetseizoen

- wordengevolgd Als dewaterstandin juli uitzaktnaarNAP-0.3 mzullende watervragenvoor
de nulvariant irsterkerematewordengekortdan voor deafvoerverdelingl980 (vaarbij

a O e rve r e I n structureel55 /s meeraanvoe). Daardoorwordt in dit voorbeeldjaarongeveers a 10%
mindertekort opgebouwd(onderstaandeiguur).

A Reductieherhalingstijdwatertekort: van 1/50naar1/100jaar eenwatertekort vanuit het

_ IJsselmeer

A Reductiewatertekort over 100jaarvoor deafvoerverdelingl980 tenopzichtevan de
afvoerverdeling2018:ordegrootte 80% (ziadiagramoverzichtsslide

Peilverloop |Jsselmeer REF2017 1976 Watertekort 100-jarige reeks REF2017
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Factsheet

Tweede aanvoerroute
via ARK

Zoetwaterbouwsteenc hydrologischeeffectiviteit

In de huidigebeheerpraktijkis de IJssebe enigegrote aavoerroutenaar het I1Jsselmeer
Het programmaKZHonderzoektof ook het ARKinzetbaarkan worden gemaaktvoor
aanvoemaarhet |Jsselmeer

Uitgangspuntenmulvariant en varianten gevoeligheidsanalyse

In de huidigebeheerpraktijkis nog geenARKroute inzetbaaren wordt de 1Jsselmeerbuf
fer primair viade 1Jsselvan zoetwatervoorzien In dezestudie zijn gevoeligheidsanalyses
gedaanmet een ARKroute met 30 en 70 m¥/s doorvoercapaciteinaarhet 1Jsselmeer

Neveneffecten
A Bovenregionalezoetwatereffecten Als de ARKroute wordt ingezet gaat minder
water naar de RijnMaasmonding Afhankelijkvan de (nog te onderzoekei timing,
duur en frequentie van inzet kan dit in lage afvoerperiodeszorgen voor het
vaker langduriger verzilten van innamelocaties in de RijnrMaasmonding en
mitigerendemaatregelervragen
HoogwaterbeschermindJsselmeerniet vantoepassing
Waterkwaliteit en natuur 1Jsselmeerniet van toepassing mits bij de doorvoervan
het ARKnaar het Markermeerde zoutbeheersingop het NZK(niet optrekken naar
ARKJ)pok op orde blijft.
A Overig
A hetwater voor de ARKroute zou primair uit de Waalkomen Daarzorgthet
voor lagere waterstandenvoor de scheepvaarten (nog te onderzoeken
lastigerepasseerbaarheigansluizen
A de ARKroute is nu nog niet mogelijk en vraagtten minste een gemaal
tussen het ARK en Markermeer Een dergelijk gemaal wordt ook
onderzochtvanuitwateroverlastveiligheidsperspectiefanhet ARK

>




Factsheet Resultaten ARK route metapaciteit30 nf/s (Stoom2050)

Tenopzichtevan de nulvariantgeenmogelijkheidvoor aanvoervia ARKaar
IJsselmegrzorgteen ARK route met 30 #s doorvoercapaciteivoor meerwater
We e e aa n VO e rro u e om hetpeil opte zettenin hetvoorjaar(dit voorbeeldjaageenmeerwaardeomdat
opzetal gehaaldzonderbouwsteer), en hetlangzameuwitzakkenbij watertekort.
Daardoomwordt in dit voorbeeldjaarongeveertwee maandenlater deondergrens

VI a A R K van NARO.3 mbereikt enwordentekorten opgebouwd Indit voorbeeldjaarzorgt
dat voor eenwatertekortreductievanordegrootte 10%.
A Reductieherhalingstijdwatertekort. van 1/6naar1/10 jaareenwatertekort
vanuithet IJsselmeer

A Reductiewatertekort over 100jaar. ordegrootte 35% (zieiagram
overzichtsslide

Peilverloop lJsselmeer Stoom2050 1976 Watertekort 100-jarige reeks STOOM2050
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Factsheet Resultaten ARK route metapaciteit70 nmf/s (Stoom2050)

Tenopzichtevan de nulvariantgeenmogelijkheidvoor aanvoervia ARKaar
IJsselmegrzorgteen ARK route met 70 #s doorvoercapaciteivoor meerwater
We e e aanvo e rro u e om hetpeil opte zettenin hetvoorjaar(zielinksondervoorbeeldjaarl976), en het
langzameuwitzakken(vasthoudenstreefpei) bij watertekort. Daardoomwordt in dit
voorbeeldjaaijnatwee maandenlater deondergrensvan NARQ.3 mbereikten

VI a A R K wordentekorten opgebouwd Indit voorbeeldjaarl976zorgtdat voor eenreductie
in hetwatertekortvanordegrootte 20%.

A Reductieherhalingstijdwatertekort. van 1/6naar1/10 jaareenwatertekort

_ vanuithet IJsselmeer

A Reductiewatertekort over 100jaar. ordegrootte 50% (zieiagram
overzichtsslide

Peilverloop lJsselmeer Stoom2050 1976 Watertekort 100-jarige reeks STOOM2050
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Factsheet

Tweede aanvoerroute
via ARK

Peilverloop IJsselmeer REF2017 1976

—— Nulvariant
—— Aii. ARK (30 m?/s)

Waterpeil lJsselmeer (m+NAP)

1976-02  1976-04 1976-06 1876-08 1976-10 1976-12

Resultaten ARK route metapaciteit30 nd/s (Ref2017)

Tenopzichtevan denulsituatie (geenmogelijkheidvoor aanvoervia ARKaar
IJsselme@rzorgteen ARK route met 30 #fs doorvoercapaciteitvoor meeraanvoer
naarhet IJsselmeerin hetlinksondergetoondevoorbeeldjaarl976,zorgtdit vanaf
juli (alsNAP-0.3mwordt bereikf) vooreenbeperkterekorting op dewatervragen
(cat.3 en 4) dan in deulsituatie Inwelkemate dit vooreenreductiein het
watertekort zorgt, verschiltenigszinger typejaar. Ineen1921jaaris het effect
relatief groot, omdatzoweleenbeter gevuldebuffer wordt gecreéerdcten opzichte
van de nulvariantwaarinvoorjaarsopzeniet gerealiseerfl én eenlangzamer
uitzakkendewaterstandtijdens het tekort optreedt. Injarenwaarinde
voorjaarsopzetl in de nulvarianiverd gerealiseerds het effectbeperkter.
A Reductieherhalingstijdwatertekort: van 1/50naar1/100jaareenwatertekort
_vanuithet IJsselmeer
A Reductiewatertekort over 100jaar. ordegrootte 65% (ziegiagram
overzichtsslide

Watertekort 100-jarige reeks REF2017
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Factsheet

Tweede aanvoerroute
via ARK

Peilverloop IJsselmeer REF2017 1976

—— Nulvariant
—— Aii. ARK (70 m3/s)

Waterpeil lJsselmeer (m+NAP)

1976-02  1976-04 1976-06 1876-08 1976-10 1976-12

Resultaten ARK route metapaciteit70 nmd/s (Ref2017)

Tenopzichtevan denulsituatie (geenmogelijkheidvoor aanvoervia ARKaar
IJsselmegrzorgteen ARK route met 70 #fs doorvoercapaciteitvoor meeraanvoer
naarhet IJsselmeerin hetlinksondergetoondevoorbeeldjaarl976,zorgtdit vanaf
juli (alsNAP-0.3mwordt bereikf) vooreenbeperkterekorting op dewatervragen
(cat.3 en 4) dan in deulsituatie Inwelkemate dit vooreenreductiein het
watertekort zorgt, verschiltenigszinger typejaar. Ineen1921jaaris het effect
relatief groot, omdatzoweleenbeter gevuldebuffer wordt gecreéerdcten opzichte
van de nulvariantwaarinvoorjaarsopzeniet gerealiseerfl én eenlangzamer
uitzakkendewaterstandtijdens het tekort optreedt. Injarenwaarinde
voorjaarsopzetl in de nulvarianiverd gerealiseerds het effectbeperkter.
A Reductieherhalingstijdwatertekort: van 1/50naar1/100jaareenwatertekort
_vanuithet IJsselmeer
A Reductiewatertekort over 100jaar. ordegrootte 80% (zieiagram
overzichtsslide

Watertekort 100-jarige reeks REF2017
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Factsheet

Vergroten
voorspelhorizon

Zoetwaterbouwsteenc hydrologischeeffectiviteit

De voorspelhorizonis de termijn waarmee vooruit wordt gekeken(met bijbehorende
voorkennis)en beslissingerkunnen worden genomen Eerder kunnen anticiperen op
verwachte watertekortperiode vergroot het handelingsperspectief omdat de
IJsselafvoedanover het algemeenmoghogeris en de vraagmogelijklager.

Uitgangspuntennulvariant en variantengevoeligheidsanalyse

In de huidige praktijk ligt de voorspelhorizorrond de 14 dagen In de analyseis met 20
dagen gewerkt voor het nulalternatief omdat QWASTenkel met decadesof een
veelvoud van decades kan rekenen Verder vooruit kijken vergroot veelal het
handelingsperspectiefloordat tijdiger kan worden geanticipeerdop een droge periode
door de waterstand op het IJsselmeerop te zetten (vullen van de buffer). In de
gevoeligheidsanalysds gekekenwat een voorspelhorizonvan 40 of 60 dagenop kan
leveren voor de IJsselmeerbuffefKielenen Mens, 2021). Het is belangrijkom op te
merkendat de voorspelhorizonin het model betekent dat er voor die periode perfecte
voorkennisis vanwatervraagen ¢aanbod,eengunstigerscenariodanin de praktijk waar
altijd afwijkingenten opzichtevande verwachtingereullenplaatsvinden

Neveneffecten

A Bovenregionale zoetwatereffecten niet van toepassing benut met name de
periodesvoorafgaandaantekort periodes

HoogwaterbeschermindJsselmeerniet vantoepassing

Waterkwaliteit en natuur IJsselmeerniet vantoepassing

Overig het kannen vergroten van de voorspelhorizonis afhankelijk van de
kennisontwikkelingszoor de verwachtingsmodellen
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Factsheet Resultaten Voorspelhorizon 40 d (Stoom2050)

Tenopzichtevan de nulvariantzorgthet vergrotenvan devoorspelhorizorervoor
dat bij eenverwachtwatertekort eerderkanwordenbegonnenmet peilopzet De
e rg ro e n figuurlinksonderlaatter illustratie zienwat dit voor hetpeilverloopkanbetekenen
in eendroogjaarals1976.Doordat20 dageneerder (40 vs 20 droorspelhorizoh
wordt begonnenmet opzettenlukt het omordegrootte 10 cmopzette creérenin

VO O rS p e I h O rl Z O n juni vandat jaaren wordt pas later deondergrensvan NARO.3mbereikt

A Reductieherhalingstijdwatertekort: blijft 1/6 jaareenwatertekort vanuithet
IJsselmeer

A Reductiewatertekort over 100jaar. ordegrootte 10% (zigiagram
overzichtsslide

Peilverloop lJsselmeer Stoom2050 1976 Watertekort 100-jarige reeks STOOM2050
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