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Titel: Nieuwe inzichten en kennisleemtes uit het Rijnstroomgebied 

 

Korte samenvatting: 

De Rijn is een belangrijke waterbron voor de mens, natuur en economie. Nederland is voor een groot 

deel van haar watervoorziening afhankelijk van water uit de Rijn. In droge zomers neemt deze afhan-

kelijkheid toe. Droogte-extremen worden groter (grilliger) mede doordat naast gletsjers die verdwijnen 

er met name sprake is van toenemende menselijk activiteiten bovenstrooms. Het grensoverschrijden-

de beheer van watervoorraden wordt in de toekomst steeds belangrijker om watertekorten aan te pak-

ken, vooral tijdens periodes van droogte en bij lage waterstanden. 

 

Dit signaal laat zien dat er nog veel onzekerheid bestaat en beperkt begrip is van de watervraag, wa-

tergebruik en het waterbeheer bovenstrooms van Lobith, terwijl een recente studie van de CHR aan-

toont dat veranderingen hierin wel een significant effect kunnen hebben op de (toekomstige) laagwa-

ter afvoer van de Rijn. Andere relevante informatie voor de toekomstige afvoer is onder andere nieu-

we informatie over de snelheid van het smelten van gletsjers in de Alpen.  

 

Om waterweerbaarder te worden in het hele Rijnstroomgebied wordt aanbevolen om: 

 

• Pro-actief het gesprek aan te gaan met landen in het Rijn- en Maasstroomgebied over toekomstige 

waterverdeling;  

• Het begrip van het totale systeem te vergroten door onder andere gezamenlijke dataverzameling 

met Rijn- en Maaslanden; 

• Volgen hoe prioritering van waterverdeling afstraalt op de scope en randvoorwaarden van het Del-

taprogramma; 

• Bovenstrooms watergebruik op te nemen in een nieuwe ronde deltascenario’s. 

 

Doel advies (doorhalen wat niet van toepassing is): 

ontwikkeling nieuwe kennis / formuleren van beleid / inzetten bestaande kennis en beleid 

anders, namelijk:  

 

Relatie met doelen Deltaprogramma (doorhalen wat niet van toepassing is): aanpassen / versnellen 

/ vertragen VKS of DB / evt. overige doelen 

anders, namelijk: 

 

Sterkte van signaal (doorhalen wat niet van toepassing is):  

zwak (early warnings van wat mogelijk kan gebeuren) / sterk (relatief zeker/betrouwbaar) 

 

Soort ontwikkeling (doorhalen wat niet van toepassing is): 

fysieke en sociaal-economische omstandigheden / kennis en techniek /  

politiek en maatschappelijke voorkeuren 
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Nieuwe inzichten en kennisleemtes uit 
het Rijnstroomgebied  
De Rijn is een belangrijke waterbron voor de mens, natuur en economie. Nederland is 
voor een groot deel van haar watervoorziening afhankelijk van water uit de Rijn (Mens, 
2024). In droge zomers neemt deze afhankelijkheid toe. Een goede inschatting van de 
afvoer van de Rijn is daarom van belang voor de (toekomstige) watervoorziening in 
Nederland. Dit signaal geeft een overzicht van een aantal nieuwe inzichten en 
kennisleemtes die effect hebben op de Rijnafvoer.  

Nieuwe inzichten en kennisleemtes met effect op de laagwater afvoer  
Droogte is een grootschalig weerfonomeen. Dit betekent dat als het droog is in 
Nederland het ook vaak droog is in het hele Rijnstroomgebied. De droogte 
gebeurtenissen van 2003, 2018 en 2022 hebben dit laten zien (zie Figuur 1). 

 

Figuur 1: Vergelijking van de SPEI6 voor September van Europese droge jaren sinds 2000, namelijk 2003, 2015, 2018 
en 2022 (bovenste rij) en hun ranking (beneden rij). De analyse periode is 1950-2022. Een ranking van 1 betekent dat 
de SPEI6 is het record, oftewel de laagste waarde tijdens de analyse periode. droogte sinds 2000. (Biella et al, 2024) 

Nog te publiceren Duits onderzoek van Forschungszentrum Jülich geeft aanwijzingen 
voor de verschuiving van de overgangszone tussen het droge en natte deel van Europa 
naar het noorden. Dit heeft effect op de hoeveelheid neerslag in zowel Nederland als de 
rest van het Rijnstroomgebied en daarmee de mate van droogte in Nederland.  



Mens et al (2024) heeft met haar waterbalans van laag Nederland bij 2 graden 
opwarming en 1 meter zeespiegelstijging laten zien dat er tijdens een zeer droge zomer 
een significant watertekort is (zie Figuur 2). Deze studie is uitgevoerd onder de aanname 
dat landen in het Rijn en Maasstroomgebied geen extra water gaan gebruiken.  

 

 

Figuur 2: Waterbalans bij 2 graden Celsius en 1 meter zeespiegelstijging in een droge zomermaand (Mens et al, 2024)  

De afvoeren in de huidige deltascenario’s zijn gekalibreerd op de afvoer bij Lobith. Uit 
onderzoek van Ter Maat et al. (2025) blijkt echter dat de mechanismen die leiden tot 
lage afvoeren bovenstrooms van Lobith nog onvoldoende begrepen worden. Met name 
de afvoeren van de zijrivieren van de Rijn zijn nog niet goed verklaard. Ook het CHR-
project Rheinblick2027 laat zien dat de modellering van de hydrologie bovenstrooms 
van Basel nog verbeterd kan worden. 

Gletsjers leveren een steeds kleinere bijdrage aan de laagwaterafvoer in de Rijn. Stahl et 
al (2023) verwacht dat ze aan het einde van de eeuw bijna geen water meer leveren. Ook 
toont dit onderzoek aan dat het aandeel van gletsjersmelt aan de laagwaterafvoer al aan 
het afnemen is. Dit betekent dat de Rijn steeds meer een regenrivier wordt. Een 
vergelijkbare boodschap geeft de studie van de HCLIM werkgroep van de ICPR (ICPR, 
2024). Hydrologische tijdreeksen van een ensemble van modellen van instituten in 
Duitsland, Zwitserland en Nederland, wijzen erop dat in Rijnstroomgebied een 
verschuiving plaatsvindt naar een regenrivier afvoerregime, in plaats van een gemengde 
rivier, met afnemende zomerafvoeren en toenemende winterafvoeren.  

Ander recent onderzoek laat zien dat de Zwitserse gletsjers in het jaar 2025 met 3% zijn 
gesmolten. Dit wordt aangemerkt als zeer snel. Net iets minder snel dan recordjaren 
2022 en 2023 (Huss et al, 2025). Dit duidt mogelijk op een nog snellere overgang naar 

https://doi.glamos.ch/pubs/annualrep/annualrep_2025.pdf


een regenrivier regime. Het is onduidelijk of deze waarnemingen overeenkomen met de 
verwachtte gletsjersmelt in de gebruikte rivierafvoermodellen voor de 
KNMI/Deltascenario’s. 

Eerst stappen gezet in verkrijgen gezamenlijk zicht op het effect van 
menselijke invloed op de Rijnafvoer  
Niet alleen meteorologische omstandigheden beïnvloeden de rivierafvoer van de Rijn; 
ook veranderingen in watergebruik spelen hierbij een rol. Vooral in droge jaren heeft 
waterconsumptie een aanzienlijke impact op de afvoer. 

Binnen het wetenschappelijke samenwerkingsverband van de Rijn (onderdeel van de 
CHR – Internationale Commissie voor de Hydrologie van het Rijngebied) is voor het 
eerst door de drie Rijncommissies gezamenlijk, op basis van modellen, gekeken naar 
het watergebruik in het gehele Rijnstroomgebied. Daarbij is de impact van veranderend 
watergebruik onder klimaatverandering op de Rijnafvoer bij Lobith en andere locaties in 
kaart gebracht. De studie laat zien dat toenemend watergebruik, vooral onder een 
scenario van hoge economische groei, het wateraanbod van de Rijn verder doet 
afnemen en daarmee het tekort voor de zoetwatervoorziening vergroot (zie Mens et al., 
2024). 

Voor nauwkeurigere schattingen van het effect van menselijke invloed op de afvoer van 
de Rijn (inclusief grondwateronttrekkingen) zijn gedetailleerde metingen en kennis over 
watergebruik, onttrekkingen en consumptie op lokaal en regionaal niveau noodzakelijk. 
Uit scenario-onderzoek van de CHR blijkt namelijk dat deze factoren een significante 
invloed kunnen hebben op de rivierafvoeren. Deze gegevens zijn echter nauwelijks 
beschikbaar en vereisen bovendien duidelijke afspraken over harmonisatie van 
dataverzameling en -uitwisseling tussen de landen in het Rijnstroomgebied. De 
watervraag in het Rijnstroomgebied is daardoor omgeven met meer onzekerheden dan 
de klimaateffecten. 

Advies aan Deltaprogramma 
Het grensoverschrijdende beheer van watervoorraden wordt in de toekomst steeds 
belangrijker om watertekorten aan te pakken, vooral tijdens periodes van droogte en bij 
lage waterstanden. Het is daarom essentieel om tijdig afspraken te maken over de 
verdeling van water tussen verschillende gebruikers. 

Om het gesprek met onze bovenstroomse partners over waterverdeling proactief en in 
een ‘koude’ fase (in plaats van pas in de ‘hete’ fase wanneer de situatie nijpend is) te 
voeren, is opschaling nodig – zowel in ruimtelijke zin als in scope. Hiervoor is het 
volgende nodig: 



1. Beter begrip van de hydrologie van het gehele Rijnstroomgebied 
Dit betekent dat we ons niet alleen moeten richten op betrouwbare afvoeren bij 
Lobith, maar ook op andere locaties langs de Rijn en haar zijrivieren. Alleen zo 
kunnen we bepalen hoe water in ruimte en tijd verdeeld wordt over het 
stroomgebied. Het CHR-project Rheinblick2027, waarin hydrologische modellen 
van Zwitserland, Duitsland en Nederland worden gebruikt, kan hiervoor 
waardevolle input leveren. 

2. Verbeterde kennis over watergebruik in het Rijnstroomgebied 
Het effect van watergebruiksscenario’s op de afvoer moet worden meegenomen 
in de volgende ronde van de Deltascenario’s. Hiervoor kunnen gezamenlijk 
ontwikkelde scenario’s met andere landen in het Rijnstroomgebied worden 
gebruikt, omdat deze naar verwachting meer draagvlak bieden voor toekomstige 
afspraken over waterverdeling. Een belangrijke voorwaarde is betere toegang tot 
en harmonisatie van watergebruiksgegevens voor scenarioanalyses. Hierover 
moeten landen onderling afspraken maken. Het vervolg op het CHR-SES-project 
(2023–2025) kan hieraan bijdragen. 

3. Aanvullende aandachtspunten 
a. Hydrologie: meenemen van factoren zoals versneld smelten van gletsjers, 
gelijktijdige droogtegebeurtenissen en de bijdrage van zijrivieren aan de afvoer. 
b. Watergebruik en waterbeheer: meer inzicht in huidig waterbeheer en 
verdeling, reservoirbeheer, watergebruik voor energievoorziening en de 
verwachte impact van de EU Water Resilience Strategy, waaronder het vergroten 
van water-efficiëntie binnen sectoren. 
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