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Zeespiegelstijging en Nederland:
hoe houden we het veilig en leefbaar?
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Zeespiegelstijging

Natuur Land- en tuinbouw
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bebouwing en
activiteiten

Hogere waterstand Meer verzilting

Waterbeheer

Scheepvaart en havens

Energievoorziening



Horizon

Deltaprogramma strategieén Kennisprogramma Zeespiegelstijging
(KP ZSS)

Verdere toekomst

Korte / middellange termijn




Aanpak van het Kennisprogramma Zeespiegelstijging
e
Het Kennisprogramma Zeespiege's«jging heeft vier vragen:

Hoeveel zeespiegel- Hoeveel zeespiegel- Welke andere Wat is nodig om
stijging kunnen we stijging kunnen we aan strategieén zijn deze kennis in
verwachten langs de met de huidige strategie mogelijk? praktijk te brengen?
Nederlandse kust? voor de bescherming

tegen overstromingen
en de bestrijding van
verzilting?




Om op termijn gesteld te staan...

... moeten we o.a. deze besluiten nu voorbereiden
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Hoe houden we zand en klei beschikbaar
voor zandsuppleties en dijkversterkingen?

Hoe houden we ruimte beschikbaar
voor dijkversterkingen?

Land-waterovergangen laten meegroeien
voor robuuste waterveiligheid?

... en deze grote besluiten over 100 a 150 jaar

Per zeearm/riviermonding:

Open verbinding

=
il
=

met de zee
Afsluitbaar met
b= .
stormvloedkering
Afdammen zeearm/
riviermonding
Of eerder, bijvoorbeeld vanwege

ruimtelijke of economische
ontwikkelingen




Conclusie op hoofdlijnen: NL vellig en leefbaar MITS

e Meer middelen

Continu blijven werken Zand, klei én ruimte

Aanpassen aan zoutere omstandig-
heden



Hoe lang houden we de
huidige strategie vol?

Gevolgen In beeld brengen:
> Waterveliligheid

» Zandige kust
» Keringen en kunstwerken
> Zoetwater

Hoe:
> Met modellen en berekeningen

> 0,5 -1 -2 - 3 -5 meter zeespiegelstijging




Uitgangspunten

» Dijken, kunstwerken, kust in 2050 op orde

conform normen

» Voorziene zoetwatermaatregelen

geimplementeerd en functionerend

» Huidige situatie
Huidige normen
Beleidsarm




Eerst effecten berekenen (scenario-onafhankelijk),
dan kijken wanneer ze zich voordoen
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Basis op orde houden:

Kustlijn op zijn plaats houden  Dijken steeds hoger Steeds meer pompen Verzilting bestrijden
met meer en grotere grotere en sterker maken. inzetten tegen water- waar het kan, leven met
zandsuppleties. overlast en verzilting. verzilting waar het moet.
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Dat gaat niet vanzelf!
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Zandige Kust

» Grotere volumes nodig in toekomst (na

> Duinen groeien mee bij zandsuppleties; é (\
‘ . Bescherming

primaire zandige keringen blijven op orde
@

@

Zeespiegelstijging 9

2040), maar minder extreem dan verwacht

max X6

ﬂ(\




Conclusies zandige kust b=

Zandige strategie is vol te houden ook

bij 5 meter zss

Mits goede landelijke regie op

reservering zandvoorraden
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Waterveiligheid — keringen en kunstwerken

Systeem:
> 3600 km primaire keringen

Vragen:

> Belastingen water op dijk door
zeesplegelstijging en verhoogde rivierafvoer?

> Hoe hoog en breed moet kering dan worden?
> Genoeg materiaal?
> Wat kost dat?




zeespiegelstijging

extreem hoogwater /(...M I ',‘255“90”r

extreem hoogwater inclusief golven

Z55 T

Toename waterkeringen
meer dan zeespiegelstijging

Z5S ]

Stormvloedkering

extreem hoogwater

Stormvloedkering
Toename minimaal benodigde
kruinhoogte in 2200 t.0.v. 2050 . Lange afstand, invioed ZZS .
Dijkverhoging (in m) T extreem hoogwater e
0-25 ~ \ zss 1 o
extreem hoogwater
= 2.5 - 3.5
m—ra Vervan de zee

(in derivier)



1. Dijkversterkingen tot 5m
zeespiegelstijging technisch mogelijk.

Maar grote inpassingsvraagstukken in
dichtbebouwde gebieden.

2. Betrouwbaarheid van de
stormviloedkeringen bepalend; vaker
dicht, gevolg voor technische levensduur
en meer onderhoud




3. Kosten voor huidige systeem voor
zeespiegelstijging 3 tot 5m is zelfde

ordegrootte als huidige jaarlijkse
HWBP investeringen (+ 50%o).

Hierin niet: buitendijks en regionaal

Wetedik Beoardebngaimtrumanturien (WS

4. Er is in potentie voldoende materiaal

5m

bandbreedte



Hoe beinvioedt
zeespiegelstijging zoetwater?

Vaker.en langer lage
rivierafvoeren
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Verzilting gesloten rer
systemen via schut- en
spuisluizen
Verzilting via grondwater —
Google Earth Verzilting in open
Rijnmaasmonding




Watervraag Wateraanbod

Tekort lJssel
(144m3/s)

Afsluitdijk (70m3/s) ﬂ
Wssel (110m3/s)

Noord (184m? i
oord (184m?3/s) Nederrijn-Lek (20m3/s)

Rijn
West (259m3/s) (TlSOm3/s)
Waal (600m3/s)

Noordzeekanaal (37m?3/s) (23m?3/s)

Hollandsche lJssel

en Lek (24m3/s) Tekort Waal/Maas

Oude Maas (351m3/s) (234m?3/s)

Nieuwe Maas (175m3/s)

Volkerak-

3
sl i 0,5 meter zeespiegelstijging

» Vanaf 0,5 m zeespiegelstijging:
waterbalans in problemen, maar
oprekken nog mogelijk

» Vanaf 1 m zeespiegelstijging
waterbalans niet meer houdbaar

Zeespiegelstijging voor zoetwater eerder probleem dan voor waterveiligheid



Watervraag Wateraanbod

Tekort lJssel
(235m3/s)

Afsluitdijk (70m3/s) _l- » Vanaf 0,5 m zeespiegelstijging:
lssel (90m3/s) waterbalans in problemen, maar

Noord (255m3/s) A — ) e
o, i oprekken nog mogelijk
West (346m3/s)

Waal (519m3/s) Maas

@2m 5 Vanaf 1 m zeespiegelstijging

waterbalans niet meer houdbaar

Noordzeekanaal (41m3/s)

Hollandsche lJssel
en Lek (55m3/s)

Tekort Waal/Maas

Oude Maas (457m3/s) (675m3/s)

Nieuwe Maas (228m3/s)

Volkerak-

Zoommeer (50m3/s) 2 meter zeespiegelstijging

Zeespiegelstijging voor zoetwater eerder probleem dan voor waterveiligheid



Watervraag Wateraanbod

Tekort lJssel
(348m3/s)

Afsluitdijk (70m3/s) i > Vanaf 0,5 m ZeeSpIege|Stljglng:
Ussel (86m3/s) waterbalans in problemen, maar

Noord (364m3/s)

Nederrijn-Lek (20m?/s) A oms/s) oprekken nog mogelijk

3
West (530m?/s) Waal (494m3/s) -
(21m3/s)
Noordzeekanaal (50m3/s)

» Vanaf 1 m zeespiegelstijging:
waterbalans niet meer houdbaar

Hollandsche lJssel
en Lek (229m3/s)

Oude Maas (754m3/s) Tekort Waal/Maas

(1505m3/s)

Nieuwe Maas (377m3/s)

Volkerak-
Zoommeer (100m3/s) 5 meter zeespiegelstijging

Zeespiegelstijging voor zoetwater eerder probleem dan voor waterveiligheid



Grondwater

5 remipieen Sz

Zoute
grondwaterkwel

Kwel niet te stuiten

Regionaal beheer en
inrichting optimaliseren in
combinatie met ‘omgaan
met meer zout’




Wat kunnen we doen?

» Verzilting bestrijden

Rijn Maas Monding :

= Nl
N
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Sluizen, spuien, gemalen Systeemverbeteringen

optimaliseren

> Watervraag beperken
> Accepteren verzilting onvermijdelijk



Doorgaan in het verlengde van de huidige weg

OB ER I

Dijkversterkingen Vaker sluiten Vervangen Extra pompen Verzilting bestrijden
& zandsuppleties stormvloed- stormvloed- & landgebruik
keringen keringen aanpassen




Eeuwenlange
geschiedenis met
waterbeheer

1. Inrichting en landgebruik
aanpassen
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Eeuwenlange
geschiedenis met
waterbeheer

1. Inrichting en landgebruik
aanpassen

2. Natuurlijke dynamiek benutten

31



Eeuwenlange
geschiedenis met
waterbeheer

1. Inrichting en landgebruik
aanpassen

2. Natuurlijke dynamiek benutten

3. Water keren, sturen en beheersen
met techniek
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Andere denkrichtingen voor de lange termijn

Beschermen, Zeewaarts, Meegroeien, Meebewegen
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Andere denkrichtingen

Beschermen
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Stormvloedkeringen
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Andere denkrichtingen

Zeewaarts




Kustmeer -
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Andere denkrichtingen

Meegroeien







Andere denkrichtingen

Meebewegen
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Effecten in beeld

Van waterstaatskundige gevolgen naar invloed op functies & gebruik




Bouwstenen om te combineren

Nationaal, regionaal, lokaal



Snelheid van
zeesplegelstijging Is
onzeker. Wat te doen?

44



Snelheid van
zeespiegelstijging Is
onzeker. Wat te doen?

Blijven investeren in een
sterke basis
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Ministerie van Infrastructuur
en Waterstaat

Snelheid van
zeespliegelstijging Is
onzeker. Wat te doen?

Beginnen met kleine stapjes
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(Oosterscheldekering)

Snelheid van
zeespliegelstijging Is
onzeker. Wat te doen?

Voorbereiden op grote keuzes

47



Foto Jos van Alphen , o

Snelheid van
zeespliegelstijging iIs
onzeker. Wat te doen?

Leren van ervaringen
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Snelheid van
zeespiegelstijging Is
onzeker. Wat te doen?

Perspectief verbreden
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NL nog eeuwen veilig en leefbaar, MITS:
oot sl

Hard doorwerken: 2050 op orde

Zeespiegelstijging en Nederland:
hoe houden we het veilig en leefbaar?

Uitbreidbaarheid van keringen
Ruimte reserveren voor keringen
Borgen beschikbaarheid grondstoffen

Leren leven met verzilting
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